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DortDort 3ur 2. 2luflagc. 



SSei Slbfaffung biefe§ Seitfaben§ ift mein ^^eftrefcen bafini 
gegangen, au§ bem umfangreid^en ©ebiete ber ^oljmefefunbe 
^auptfäd^tid^ ba§ ^erau^äugreifen, n)a§ für ben praftifd^en ®e= 
braud^ im gorftbetriebe, fomie bei Sln^fül^rung öon forfttidien 
3Serjud)§arbeiten notmenbig ift unb fid^ benjä^rt ()at. 

3)er ©rfolg i)ai gegeigt, baf? bicfer ©tanbpunft rid^tig tpar, 
unb bin id^ \ovodi)\ burc^ Su^erungen befrennbeter Äoltegen aU 
a\xä) burc^ meine eigene Se^rtätigfeit baju üeranla^t n^orben, il^n 
bei Bearbeitung ber gmeiten Sluflage nod^ entfd^iebener jum 3lu§' 
brud ju bringen. 

Snfotgebeffen finb in htw SCeilen, iDeld^e bie Snftrumenten^ 
(efire unb bie äRaffenermitteInng am Uegenben ©tamme be()anbeln, 
nod^ me^rfad^e, nid^t umüefentfid^e Sürsungen dorgenommen Sorben, 
vot[d)t e§ ermögtid)t l^aben, oljne nennen§n)erte 3Sergröf5erung be§ 
gefamten Umfanget bie fel^r xt\d)t fiiteratur ber neueften ^t\i in 
angemeffener SBeife ju berüdEfid^tigen. 

SSoIIftänbig neu bearbeitet finb bie 9(bfd)nitte über bie TOaffen^ 
ermittelung Don Seftänben unb ber größte 2^ei( ber 3^^^^^^- 
ermittelung. Sn (e^terem finb bie neueren 9lrbeiten in umfang^ 
reid^erer SSeife berücEfid^tigt, at§ e§ fonft in ben Se]^rbüd}ern ber 
^olgme^funbe ber ^all ift. Wa\\&)t biefer Sln^fü^rungen pflegen 
ber ^cutc erft im embrl)ona(en ^uftanbe üorfjanbenen ^utüadj^Iel^re 
äugeroiefen ju n^erben. Sd) glaube jebod^, bafs auf biefe SBeife 
nid^t nur ba^ SSerftänbni^ für bie SKet^obe ber Weffung erleid^tert. 
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Sei Äbfaffung bicfc§ Seitfabcnö ift mein ißcftrebeu bal^in 
gegangen, au§ bem umfangreid^en ®ebiete ber ^oljme§funbe 
^auptfäd^üd^ ba§ l^erau^ängreifen, xoa^ für ben praftifd^en @e= 
braud^ im Jorftbetriebe, fott)ic bei äuöfüi^rnng üon forfttid^en 
3Ser|nd^§arbeiten nottt)enbig ift unb fid^ benjäl^rt ijat 

3)er Srfolg Ijat gegeigt, baf? biefer ©tanbpnnft rid^tig roax, 
nnb bin id^ fott)ol^I bnr^ Minderungen befreunbeter ÄoHegen aU 
and) burd^ meine eigene Sel^rtätigfeit baju Deranlafet tt)orben, il^n 
bei ^Bearbeitung ber jtt)eiten Sluflage nod^ entfd^iebener jum ?lu§= 
brucf ju bringen. 

Snfolgebeffen finb in ben Jeilen, todä)e bie Snftrumenten^ 
(el^re nnb bie 9)taffenermittelung am liegenben ©tantme befjanbeln, 
nod^ me^rfad^e, nid^t unn)efent(id^e Äürgungen öorgenommen tt)orben, 
rotlö)t e§ ermögüd^t l^aben, oI)ne nennenswerte S?ergriJfKrung be§ 
gefamten Umfanget bie fel^r reiche Siteratur ber neueften Qtit in 
angemeffener SSeife ju berücffid^tigen. 

SSoüftänbig neu bearbeitet finb bie ?lbfd^nitte über bie SJiaffem 
ermittehmg üou SBeftänben nnb ber größte S^eit ber ^un)ad^S= 
ermitteUmg. Sn festerem finb bie neueren Slrbeiten in umfang^ 
rcid^erer SBeife berfidffid^tigt, aU e§ fonft in ben Se]^rbfid}ern ber 
^otjme^funbe ber gall ift. 2Kand)e biefer 3luSfü^rungen pflegen 
ber [)eutc erft im cmbrljonalen ^uftanbe üorf}anbeneu S^^'^^^^^^^^^^ 
jugenjiefen ju werben. 3d^ glaube jebod^, baß auf biefe SBeife 
nid^t nur ba§ SJerftänbniS für bie äRet^obe ber SJfeffung erleid^tert. 



IV 

fonbcrn anä) ein fteiner ^Beitrag jum (Sebäubc ber ^w^^^^f^^^^^ 
felbft geliefert tüorben ift. 

9Köge bie neue Sluflage bie gteid^e freunblid^e Slufnal^me 
finben wie bie erfte unb bei ben immer forgfättiger unb umfang= 
reici^er tüerbenben Slrbeiten auf bem (äebiete ber gorftabfd£)ä|ung 
unb forftlid^en ©tatif gute S)ienfte leiften! 

eber§n)atbe, S^lüefter 1902. 

Dr. ^d^wappad^. 
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§ 1. 

S)ie ^oläme^unbe befd^äftigt [id^ mit ber Srmittcluug ber 
2Kaffe, be§ Sllter^ unb be§ 3^^<^^f^^ cmjetner Säume unb ganger 
95eftänbe. 

@^noni)m: 55auTn* unb ^cflanbc^fc^ätjung, ^olgtojation, forft* 
lid^c ÄörpcrU^rc ober Stereometrie, ^olsmeßfunjl. 

S)ie ^oljmefefunbe würbe früher aßgemcin unb mxb aud^ 
gegenwärtig nod^ ^äufig, afe ein Seit ber Seigre öon ber gorft^ 
einrici^tung bel^anbclt. Sßenn fic aud^ für bie S^tdt ber 35etrieb§s: 
reguticrung f)ödE)ft »id^tige 3)ien[te teiftet, fo mu§ bod^ berürffid^tigt 
werben, ba^ bie ^olämefefunbe nod^ einer öiel weitergel^enben 3(n= 
Wenbung fä^ig ift. @ie bietet überl^aupt bie SRittel, um ben ©ffeft 
ber forftlid^en ?ßrobuftion bem SSolumen nad^ ju beftimmen unb 
ift beSl^alb aud^ iti aden forftftatifd^en Unterfuc^ungen, fowie jur 
SBefd^affung ber wid^tigften ©runblagen ber SSBalbwertbered^nung 
unentbel^rlid^. S3cfonber§ feit ber Segrönbung be§ forftlid^en 9Ser= 
fud^^Wefen^ ^at bie ^olgme^funbe burd^ SBerbefferung ber Sn- 
ftrumente, burd^ feinere SluSbilbung ber SKeffungömetl^oben unb 
S3eobad^tung§regeIn, fowie burd^ bie S3enu|ung be^ reid^en Se? 
obad^tung§materiale§ wefentüd^e gortfd^ritte gemad^t. 

Sei ber großen ?lu§be^nung unb üielfeitigen Sebeutung, weldie 
biefe^ ®ebiet in ber Steujeit gewonnen l^at, barf bie ^olgme^funbe 
nunmel^r ben 9tang einer felbftänbigen 35i§jiptin für fid^ in ?In= 
fprud^ nel^men. 

3)ie Sel^rfä^e ber (Stereometrie unb ^^ijfif bilben jwar bie 
©runblage ber ^otjmePunbe, aber eine einfeitige mat[;ematifd^e 
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Scl^anblungörocife fül^rt in üiclcn Ratten ju SRcfuttatcn, mläft für 
bic ^rap§ unb SBiffcnfd^aft glcid^ unfrud^tbar finb. 

3)ic unmittelbare unb f^ftcntatifd^e SRaffcnbcobad^tung naä) 
ejaften SRctl^oben, fotoic bie SBerürffid^tigunfl ber naturtt)iffens 
jd^aftüd^cn imb tt)albbaulid^en gorfd^ungcn fönnen auf btcfcm @e^ 
biet aUcitt baju fül^rcn, bie ju ®runbe üegenben ©efc^e, tro| ber 
großen SWannigfaltigfeit ber einzelnen Srfc^einungen, aufjupuben. 

Sitcratur: 2RüUcr, Sel^bud^ ber ^olamcpunbe, Sei^jgig 1899, «aur, bic 
^olgmcßfunbc, 4. 3lufl., SBerlin 1891; Äungc, Sc^rbud^ ber ^olgmeßfunjl, 
Berlin 1873; @uttenberg, ^olgmegfunbe, in 2oxt\i'» ^anbbud^ ber ^orft» 
iDiffenf(^ttft 1888, ©b. H, p. 96ff. (iReuouftege im 2)ru(f begriffen); ©töftcr'« 
gorftcinric^tung, JJranffurt 1898, bringt eine giemlid^ eingelfienbe 2)arjlcttung ber 
gefamten ^olgmeghtnbe. 2)te meiften neueren arbeiten auf bem (Debiet ber $oIg- 
inegfunbe ftnb teitö in ÜJZonogra^^ien, namentlid^ jenen über Qhrtragdunterfud^ungen, 
teil« in 3ournolarti(eln entl^olten. Unter biefen ©pegialorbeiten ift l^ier befonbcr«: 
^unge, Anleitung gur ^ufna^me ber ^olgbefianbe, 2. ^ufl. Berlin 1891, 
gu nennen. 

9lte SWa^einl^eit für bie SBemeffung ber ^olgmaffen unb be§ 
3un)ad^feg bient ba§ Äubifmeter, unb jwar beffen mit foliber ^olj= 
maffe aufgefüllte ^annx, weld^er „g^eftmeter" genannt wirb. 
SBenn ba§ SSolumen eine§ ^bifmeterö nid^t ftetig mit ^oljmaffe 
aufgefüllt ift, toie j. 95. bei bem aufgearbeiteten Srennl^olj, toirb 
ber 3nl^alt einc^ fold^en „JRaummeter^" (in S5a^ern ,,©terc" 
genannt) an foliber ^oljmaffe nad^ ben fpöter ju befpred^enbeu 
SKetl^oben ermittelt. 

2)a§ ,,5^ftmeter" bitbet aud^ im gorft^auöl^alt bie Sled^nung^^ 
ein^eit für bic SScrbud^ung ber ^^oljmaffen. 
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I. Stbfci^uitt. 

h 3tt|lrumetite |itr dnttittelnttg htt 6fium|latke. 
§ 2. 3nftrumentc 3ur Umfangsmeffung. 

3cne 95aumtei(e, an miä)tn eine SKcffung bcr ©törfc jum 
Stotd bcr Snl^altöermittclung öorgenommen wirb, nämüd^ bcr ©d^aft 
unb btStocilcn anä) noä) bic ftärfercn, regelmäßig gcnjad^fcnen ^ftc, 
fönnen für bie gcgcntüärtigen Sctrad^tungcn aU Umbrcl^ung§förpcr 
angefel^en tDcrben. Duerffäd^en, mlä)t hnvä) ©d^nitte red^ttpinfclig 
3ur Sld^fe erl^alten Werben, finb bemnad^ ^eife. 

Sn ben nteiften gäHen muffen bie 3)imenfionen jur S3ered^nung 
biefer Duerfläd^en crl^oben werben, ol^nc baß ein unmittelbare^ Sluf:: 
legen eineö SRaßftabeS auf i^nen felbft möglid^ ift. 

5)ie S3cred^nung be§ Snl^alte^ eine§ ffireifeö fann entweber au§ 
bem Umfang ober au§ bem 3)urd^meffer gefd^el^en. 

3n frül^crer Qtii war bie SReffung be§ Umfanget weitaus 
bie gebrdud^lid^cre. 3)icfe erfolgte entWeber mittele beö 3ReJ5= 
banbeö ober eineö bünnen, gut gcbrcl^tcn 95inbfaben§. 

3)a§ gegenwärtig allein nod^ gcbtäud^lid^e 3Re|banb ift ein 
1,5—3 cm breitet, leinene§ ober l^anfcncg, gut gefirnißte^ 93anb, 
Weld^c^ auf bcr inneren ©eite (um ben "^tf^ltv ju öermeiben, 
wcld^er cmberenfall§ au§ ber 3Äitred^nung bcr 3)ide be§ SBanbe^ 
cntftfinbc) bie bem Umfang entfpredienbe Sängenteilung unb l^äufig 
auf bcr äußeren aud^ bie forrefponbicrenben ^ei§fläd^cnangaben 
entl^ält. 3)a§ eine ©übe ift mit einem ^äfd^en öerfel^en, um in 
bie 9Knbe cingebrüdEt gu werben, ba^ anbere ift an einem in ber 
Sld^fe einer lebernen, pläcrnen ober metallenen Äapfel angebrad^ten 
bre^aren ^^li^ber befcftigt, auf weld^cn e§ auf geroßt werben fatin. 

3n neuerer Qtii benü^t man öiclfad^ 0,5 — 1 cm breite ©tal^l^ 
meßbänber, wcld^c fid^ burd^ eine g^ber öon felbft aufrollen. 

S)ie ©enauigfeit ber UmfangSmeffung wirb baburd^ becin= 
Iräd^tigt, baß ber Umfang Wegen ber üorftel^cnben Slinbcnfd^uppen 
gcwßl^nlid^ ju groß gefunben wirb unb alle Saumqucrfläd^cn mel^r 
ober minber öon ber ÄrciSform abweid^en. 3)ie SKcffung beö Um= 

1* 
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fanget wirb oufecrbcm i^äufig fcl^Icrl^aft auSgcfül^rt, weit man il^u 
nid^t genau red^toinfelig gnr Sänggad^ je unb be^l^alb ju grofe beftimmt. 
Örtlid^en Unregelmäfeigfeiten (ann femer l^ierbei nid^t jo leidet au^^ 
getpid^en werben, aU bei ber ©rmittetung be§ 2)urd^meffer§ mit §ilfe 
ber Äluppe, unb jwar um fo Weniger, je breiter bie SÄe^bänbcr finb. 

^atif ^idl'xii beträgt bte Kbmetc^ung ber mittete Umfangdmeffung be» 
ftimmten CucrPoti^ öon ber ri(^ti9en im SWittel + 6,8 7o. 

Der SSorjug ht^ SÄepanbe^ beftel^t bar in, ba§ e§ leidet in 
ber Xa\ä)t mitgeffil^rt werben fann. 

3n ber ^ßrajiS wirb bie Umfang^meffung au§ ben oben ange^^ 
fül^rten ®rünben nur ba nod^ angewenbet, wo ein geringerer @rab 
öon ©enauigfeit genügt, alfo jur Orientierung, namentlid^ auf Steifen. 

gerner benü^t man bie Umfang^meffung auc^ jur Ermittelung 
geringer Stnberungen be§ 3)urd^meffer§, ha biefe beim Umfang 
mel^r afe breimal ftärfer jur Srfd^einung gelangen, (^uwad^^^ 
meffer nad^ ^vitbxid)), 

§ 3. 3njtrumente 5ur bireften IHcffung bes DurdjmcffÄrs. 
3m forftüd^en ^Betrieb ift an bie ©teHe ber 3Reffung bc§ Um:= 
fanget je^t allgemein jene be§ S)urd^meffer§ mit^ilfe berÄluppe 
(frül^er §äufig aud^ ® ab e Im a^ genannt) 
getreten. 

3)iefe§ Snftrument, beffen ^ßrinjip fd^on 
länger befannt unb für oerfd^iebene gewerb:= 
lic^e ßxotdt in Slnwenbung war, ift feit beut 
Slnfang be» 19. Sal^rl^unbertS allmä^tid^ immer 
mel^r für bie SBebürfniffe ber gorftwirtfd^aft 
in ©ebraud^ gefommen. 

@§ beftel^t in feiner einfad^ften @eftalt 
an^ einem paraltelepipebifd^en SJfa^ftab, meift 
au§ ^olä, an beffen einem @nbe ein ©d^enfel 
red^twinfelig unb feft in ber Slrt angebrad^t 
ift, ba§ feine innere gläd^e oerlängert burd^ ben SRuUpunft ber 
Sieilung be§ 9Ka§ftabe§ gel^t. Sin jweiter, beweglid^er ©dientet 
läfet fid^ an bem SWafeftab fo oerfd^ieben, ba§ bie innere gtäd^e 
in jeber Stellung red^twinfelig ju biefem unb bamit aud^ paraßet 
ju jener be§ feften ©d^enfefö ift. 




afig. 1. 
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SBcnn man uon bcr ^cidform be^ ©tammci^, ate öon bcr ' 
normalen au^gel^t/ mäffen bie beiben Sd^enfel üon ber Snnenfante 
beS äßagftabe^ an gered^net minbeftenS i^alb f o (ang fetn^ ald ba$ , 
SRajimum bc§ ffinrd^mcffcrö, bcffcn @rö§c am 90?a§ftab abgclcfcn'^ 
tücrbctt foH (giflnr 1). 

93etm @ebraud^ bringt man ben betreffenben @tamm ober 
^-Baumteil jwifd^en bie beiben ©c^enfel, brüdft htn feften ©d^cnfel 
an, f^alt btn SWafeftab red^toinfclig jur ßäng^ad^fe be§ jn meffenben 
Äorpcrö bi(i^t an bicfen, oerfii^iebt bann ben beweglid^en ©d^cnfcl 
folangc, bi§ er beffen anbere ©eite berül^rt unb tieft nad^ bem ©a^: 
^raHele swifd^en parallelen finb gleid^, am SBafeftabe bie ©röfee 
be§ 2)ur(j^meffer§ ab, tf)t man bie Älnppe oom SBaum jurüdEjie^t. 

2)e§ bequemeren ®ebraud^eö wegen l^at man ^Iwppm mit Der^ 
fd^ieben langen SKagftäben; bie fiblid^en Sängen für bie Teilung 
finb: 25, 60 unb 100 cm. S)ie Seilung be§ aWafeftabeS ift für 
bie Qtotdt ber ^raji§ gewö^nlid^ in ganzen 3^^ttmetem, für 
n)iffenfd^aftlid^e Arbeiten oon ffotx ju groei SKiHimetem aitögefül^rt. 
^ei Ermittelung ber 93eftanbeggrunbfläd^en fommen aud^ gri)^ere 
SnteroaUe, meift öon oier ju üier ober tjon fünf ju fünf 3^nti= 
metern, in Slnwenbung. S^edEmäjjig erhalten berartig geteilte 
Äluppen nod^ auf ber anberen SWd^e be§ Wa^^iaht^ bie Qmb^n^ 
lid^e Seilung in einjelne Qtnümtttv. 

SJei genauer SWeffung toerben bie S)urd^meffer, weld^e in ber 
äweitcn ^älfte beS SeilungSinteröaHe^ bei^ SRa^ftabe^ liegen (5. 8. 
bti Seilung nad^ gangen ä^^timcteni 0,50 cm unb mel^r) bereits 
ber folgenben ©tärfeftufe, jene bagegen, welche in bie erfte ^älfte 
fallen, ber öorauSgel^enben gugewiefen. 3)a aljo bem Äluppen« 
fül^rer (meift einem getoöl^nlidöcn SBalbarbeiter) bie (Sntfd^eibung 
barfiber überlaffen werben muß, roeld^er ©tärfeftufe ein ffiurc^^ 
meffer angel^ört, fo entftel^en leidet Ungenanigfeiten. Se|tere »erben 
melfad^ baburd^ umgangen, ba& bie überfd^iefeenben SBrud^teile 
eines Qtnixmtitx^ überl^aupt unberüdEfid^tigt bleiben, wie meift bei 
ber Slufmeffung be» liegenbcn ©tamml^oljeS*). 



*) öefHmmungen über bie (ginfü^rung gle^cr ^olgfortimcntc unb einet 
S€meinf(^aftli(^en 9le(5nung«ein^eit für ipolj im 2)eutf(^en ^tid^t \>. 23. «ug. 1875. 
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&vf)tblid) genauer werben bic ©rgebniffe burd^ Slnioenbung ber 
fetbftabrunbenben Teilung, bei weld^er bie Äblefung ganj 
unobl^ängig bon ber ©d^ä^ung heS ffituppenfül^rerS erfolgt. 

$ier bejeid^nen bie Xcilftrid^e bie ©renje be§ 9iaume^, für 
beffen ganje Slu^bel^nung ein unb biefelbe SJurd^mefferjal^l gilt, 
festere ftei^t innerl^alb be§ betreffenben 9laume§. 3^ biefem S^td 
beträgt ber ?lbftanb be§ erften Xeüftrid^e^ bom SlnfangSpunft be§ 

9Ka§ftabe§ nur bie §älfte be§ ate 

icttftabrunbenbe fiiuppe. 3;eitung§cin]^eit angenommenen 

f l P LT L r LTl^kPLf^Ll? SttteruatteS, wäl^renb bie übrigen 

2;eilftrid^c öon l^ier ab reget 

flen,öi,nüd,e Xeiiunß. «^äfeig aufeinauberf olgeu. SSenn a 

1>nN-|J1J1J1J1J1J( bie®r%beg2ei(ungMnterb^^^^^ 

bejeicgnet, ]o wirb tu ben erften 
^'^'^' öcmjen SnteroaU Ixa, in ben 

f olgenben 2 x a u, f . to. gef d^rieben. 
95ei ber Teilung nad^ ^^ttti^^^tern würbe 3. S5. ber erfte ganje 
igfalateit ben 9iaum öon 0,50 bi§ 1,49 cm, ber gwcite; jenen öou 
1,50—2,49 cm u. f. to. umfaffen unb mit 1 begtt). 2 begeid^nct fein. 
Sine berartigc Teilung ift alfo ftet§ gegen htn wirflid^en 
ßängenmafeftab um | a nad^ bem 9tultpunft ber Leitung öerf droben, 
wie 51911^ 2 jeigt. 

SBenn bie Suteroatle fel^r gro§ gewählt werben (3 cm unb me^r), 
fo fann e§ fid^ empfel^ten, htn äKa^ftab nid^t nad^ ben wirflid^en 
©tärfeftufen la, 2a u, f. w., fonbern nad^ klaffen mit: I, Ilu.f. w. 
ju bejeid^nen, inbem l^ierburd^ bie Slrbeit im SBalb oereinfac^t wirb. 
S)ie ßiffer be§ 9RaPabe§ mufe ftet§ mögüd^ft nal^e an beu 
Jlnfang be§ betreffenben Snteröalleg gefd^rieben werben. 

§ 4. ö^fd?rcibung einiger Kluppenfonjiruftioncn. 

2ln eine gute Äluppe ftellt man folgenbe Stnforberungeu: 
1. S)ie Äluppe foH fo leidet unb bo^ aud^ fo foüb fein, ba^ 
fie einerfeitö bei längerer Slrbeitöbauer nidbt ermübet unb 
anbererfeitö notigenfattg eine etwa§ rau^e Sel^anblung in ben 
Rauben ber Slrbeiter uerträgt; 
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2: bic beibctt ©d^cnfer. muffen bei bcr äWeffung ftet§ red^twinfeüg 

jum SWagftab ffel^en unb in einer Sbene liegen; 
3. iber beweglid^e Sd^enfet mujs fid^ leidet i^in^ nnb l^erjd^ieben 
. (äffen, barf l^ierbei aber, f einerlei ©rel^nngen mad^en (auö- 
genommen ift bie SKbenbrürf^griebrid^'fd^e filuppe). 
2)iefen fid^ teilweife loiberfpred^enben gorberungen fud^t man 
teil§ bnrd^ bie SSal^I geeigneter äWaterialien, teifö burd^ öerfd^iebene 
gormen ber Äonftrnftion jn genügen. 





c 9RetaIIfet( ; d Schraube. 



a innerer; b äußerer ®tu|punft (^eber); 
9 Bftftaube. 



Die Äluppen werben wegen ber leid^teren ^anb^abnng nnr 
feiten an^ äKetaQ (Sifen, in neuerer ^txi anä) Sltuminium unb 
SRagnaüum), fonbem meift au§ ^olj (am beften gut auögetrocfnetem 
SBimbauml^oIj) gefertigt. S)ie SRi^ftänbe, weld^e fid^ au^ bem 
©d^Winben unb nuellen be§ §oIje§ ergeben, l^aben bie SluSbübung 
berfd^iebener formen t)on Älup^^en öerantafet, Don benen bie 
widötigften nad^ftel^enb genannt werben follen. 

S)ie befte Äonftruftion ift jene, wetd^e ^rofeffor ö>uftaü ^e^er 
in aSerbinbung mit bem SWed^anifer @taubinger in ®ie§en an= 
gegeben l^at (ju bejiel^en burd^ 3Ked^anifer ©pörl^afe in ®ie^en, 
ißrei§ 10-12 3Rf.). 

$3ei ber (B. ^e^er'ft^en ^(u))))e Oigur 3) ^at ber iDk^ab bie ^orm eined 
^ataMtxaptit9. Um bod @tf|Iottem au Der^flten unb ben Anflug ht» ©c^minbend 
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au ^ral^fteren, ifi ber SRetallfett c unterhalb be« ilRagfiabed h ange&ta(4t, meieret 
ntittetö einer ©d^raube d t)or« unb rüdwärts bemegt toerben fann. ^vct 8efettigung 
bed toten ÜlangeiS ber (Sci^raube bienen %xot\ fletne @))iro[febem, meiere gmifti^en 
bem ^t( unb ber Sßanb ber $ülfe etngelaffen fmb. 

(Scl^r gut ift aud^ bie 1864 öon bem prcu^tfd^cn Dberförftcr 
Sllbcnbrütf unb fpäter 1874 (unabhängig bon bicfcm) öom ba^ 
maligcn Dbcrforftingcnicur, tiunmcl^rigcn f. f. ^ofrat %x\t\^x\6) 
fonftruicrtc Äluppc, JDcldje bom f. f. gorftucrrndtcr ®mil 
Söl^mcrlc nod^ öcrbeffcrt iüorben ift, oblool^I l^icr ber (Sinpu^ 
beö Duellen^ nid^t fo öottftänbig bejcittgt tüerben tonn, n)ie bei 
ber @. ^ge^er'fd^en Äluppe. 

i@ei ber fjfnebric^'fd^en Mu^pe (gigur 4) ^at ber betveglt^e ©d^nlel einen 
^iludfd^nitt, n)e(d)er breiter M ber SO^agfiab unb fci^räg gegen biefen geflettt ift. 
(Jrflerer ^ot eine foldje gorm, bag im STugenblirf be« Steffen«, bei fcjiem ein- 
legen ber @(i^en(el an ben @tamm, burd^ gmei @tüt))unfte a unb 5 bie rec^t» 
»infetige Stellung beiS ben^eglic^en ©d^entetö geftd^ert ifi, mä^enb er bei 
freier ^emegung eine fd^röge Stellung einnimmt. Urfprünglid^ nxiren beibe 
©tflt^unfte burc^ bie ^orm beiS ^uSfd^nitted im bemeglid^en @d^enle[ o(|ne 
meitered gegeben. 2)a biefe iebo(^ leidet abgenu^t merben, woburd^ bie 
red^th)in!elige Stellung beiS Sd^enfel« leibet, ^at Sö^merle atö öugeren Stü^« 
punft h eine metallene geber angebrad^t, meldte burc^ bie in einer iDlefftngmutter 
laufenben Schraube s reguliert mirb. 

®ine fummarifc^e äberftd)t ber mid^tigfien tIup))en!onftruftionen ßnbet ftd^ 
in folgenber 3wfoni»nc«f*cttung*): 

I. t(u))))en mit einem beweglichen @(^en!el: 

1. ^er Ouerfc^nitt beS 'SSi(ii^^(i!ii^ ifl ein ^ef^tedt: 

a) Äluppe mit geber (^regier); 

b) Älup^)e mit Schraube (ßarl $el)cr unb [in anbercr SlnSfii^rung] Don 
Sort^); 

c) Älup^jc mit Äcil ((Smolian); 

d) ^lup))e mit Stoffe (Sc^ul^e); 

e) tlu|)^)e üon Sllbenbrüd unb griebric^ (mit fd^iefem (Sinft^nitt bc« be= 
beh)egli(^en ^rmed). 

2. ^er Ouerf^nitt eines i^agftabed ift ein $arallelltra))ej ; 

a) tlu))pe mit ^eber (fleißig); 

b) Kluppe mit Sd^raube ((Sbuarb $e^er): 

c) ttupj)e mit teil unb Sd^raube (©ufiao $e^er). 



*) (Eine einge^enbe SBefd^reibung ber öerfd^icbenen Äluppcn bringt SWüller'« 
^oljmegfunbe, p. 51 ff. 
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II. ftlu|)pen mit itoti beioeglid^en (Sd^enfetn: 

1. Sthippt patent ^anblog; 

2. Stinppt Don f^ebrid^; 

3. muppe t)on ^fc^el; 

4. ^tu))))e oon iSta^t. 

III. @d^eeten!(u))))en. 

^ier toirb ber tßaraffeHidmtiS ber ©ci^entel burc^ giDet Semegungdacme 
fjergeflellt, rottet ft^ um einen feflen ^unft nati) ^rt ber «St^eeren bre^en laffen. 

1. muppt üon Stttfen; 

2. $ragiftond!lu))j)e bon ^eibler. 

Um bte Sluffd^rcibung ber Ätuppierungöcrgcbniffc im SSdb burd^ 
einen äKanualfü^rer ju öernteiben unb glcid^jcitig eine Kontrolle für 
bie äßeffungen ju ^aben, ^ai man in neuerer Qtii fogcnannte 
felbftregiftrierenbe filu^j^en fonftruiert (Sieufe, ®tf, SJufe, 
^irfd^fclb, SBimmenauer, ^oJ^enabl-SBap^je^). ©ämtltd^e 
berartige Älu^jpen [inb iebod^ fel^r fomplijtert, meift fd^wer ju l^anb^ 
l^aben unb teuer. Sie l^aben fid^ bal^cr nod^ feinen ffiingang 
in bie $ßraji§ ju fd&affen öermod^t. gur bie Qtotdt ber Seftanbeö- 
maffensSrmittelung tüäre inbeffen eine gute, felbft rcgiftricrenbc 
^Inppt M^x ermünfd^t unb bürfte ber l^ol^e 5ßrei§ l^ier burd^ bie 
©rfparniö an ärbeitälöl^nen balb auSgegttd^en fein. 

3)ie auöfid^tSüoQfte gorm fd^eint jene öon ^o^enabbSBoppeö 
gu fein, njeld^e einfad^ unb leicht ju l^anbl^aben ift. @ie gibt bie 
©tammjal^Ien nad^ ©tärleftufen üon 5 cm. 

Sine öon ben übrigen Kluppen öoüftänbig abweid^enbe Äon^ 
ftruftion befi^t bie SBinfelfpanne be§ OberförfterS Xreffurtl^*). 

$iet ftnb bie beiben ©d^enfel nid^t parallel, fonbern üereinigen ftc^ unter 
einem Sinfel unb fmb burd^ ein britte;^ @tüd üerbunben, \vt\ti)tB ate Wla^* 
ftab bient. !£)iefeS ifl bei ber $l(xi^l^o[}n)inteIf)EMinne linealförmig, bei ber &ul^oIg» 
winfelfpanne ein trciSfeftor. 2)er ©urt^meffer ergibt fx^ bei einer einzigen ÜÄeffung 
als ha» mitttl ava brei 9labien. 

©inen geringen @rab öon ©enauigfeit bieten bie Äluppen- 
ftöcte, rodäit meift nur einen, jum (SinHappen eingerid^tcten 
©d^enfel befi^en, bod^ gibt e§ aud^ fold^e mit ffoä ©d^enfeln 
(öom JKed^anifer ©pörl^afe in ©iefeen). 



*) 3eitfd^r. f. gorfl* unb Sagbwefcn 1888, p. 493. 
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2)tc Äubicrunggfluppcn untcrjd^ciben fid| öon ben gcwö^n= 

lid^cn Äluppcn nur burd^ eine eigenartige Sinri^tung bt^ 2Ra|ftabe§, 

inbent auf biefem neben ben ©urd^meffern aud^ bie einer Slnjal^l 

, öon Sängen entfpred^enbcn Äubiftnl^alte angegeben finb. ©ie werben 

! nur in jenen großen 3iabell^oIjforften gebrandet, wo bie SMod^e unb 

; j biSloeilen aud^ bie ©tämme nad^ wenigen, im oorauö beftimniten 

• I 2)imen[ionen. abgelängt werben. .SBegen ber ©d^wierigfeit. fel^ler^ 

ij lofier Slblefung fönnen fie nid^t empfol^len werben, bie Äubierung 

; erfolgt fidlerer unb^_bcgucnter im Sdfeeibjimmer. 

^M ^m befannteflen i{l bie mürttembergiff^e ^ubiecun^dflup^ie, eine 

entf))Te(^enb geteilte 9att^'f(^e $(up))e, erfunben oom ^tflmeifier Palbcaff in 

^ Sf^eucnbürg. (Sine eigenartige Äonjlruftion ift bei ber oom bo^r. OberförPer 

Naumann erfunbenen SReöolöerfluppe*) angcroanbt. 

Slud^ ba§ ^rinjip be§ XaftergirfeU ift ebenfalls jur Se- 

/ ftimmung ber Saumburd^mcffer öerwenbet worben. 2)a§ erfte ber= 

; artige Suftrument, Saumme^jirfel genannt, fdEieint ber ^ilfSförfter 

' Äielemann in ^affenfelbe bei granffurt a. D. um ha^ Sa^r 1840 

fonftruiert ju l^aben. 5ßre^ler f)at \\ä) um bie SSerbeffcrung unb 

Verbreitung biefe§ Snftrumentö fel^r bemül^t, allein e§ ift gegen= 

Wärtig nur nod^ an eingetnen Orten für ©rubenl^olj in ©ebraud^. 

3ur SSeftimmung ber ©urd^meffer ftel^enber Säume in fold^en 

^öl^en, bis ju weldien man mit ber Stuppc nid^t reid^en fann, ^at 

man befonbcre Suftrumente, bie S3aumftärfenmeffer, wel(^e 

fpäter bei ben §öl^cnmeffem befprod^en werben foUcn. 

SBei ber Ermittelung be§ gläd^eninl^alteS öon @tamm=: 
fd^eiben werben bie nötigen S)imenfionen mit ^ilfe paffenber 
äKafeftäbe bireft abgelefen. 

§ 5. 3nftrumente 3ur Ermittelung bcs Stärfesuroad^fes. 

I gür bie 3^ecfe ber ^w^od^Sunterfud^ung ift cS mcift nots: 

Wenbig, nid^t nur ben gegenwärtigen 3)urd^meffer, fonbern auc^ bie 
3unal^me meffen ju fönnen, weld^e biefer im Saufe ber früheren 
SebenSperioben erfal^ren l^at 

SBenn ber ©tamm jerfd^nitten ift, fann bie je SReffung auf 
ben Duerflä^en bireft mittele gewö^nlid^er, am beften priSmatifcfter, 



*) ©aur, ^olsmeghinbe. 4. «ufl, p. 29. 
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äRa^ftäbc öorgenommen werben. @ine befonbcr^ ffotdm&^xQt gorm 
bcfi|en bie je^t für berarttgc Slrbeitcn faft allein gebräud^lid^eri 
Saur'f^en ^uwad^^ftäbe. 3)iefe finb priSmatifd^e äRa^ftäbe, 
njetd^e öon bem in ber 9Äitt? üegenben SiuHpunft au§ nad^ beiben 
Seiten l^in in l^albe äKiHimeter geteilt [inb. SSor bem SRuKpunft 
ift eine Keine ^älfe angebrai^t, um mittete eine§ in biefe gefterften 
Stiftet ben SRagftab im Äcrn ber ©d^eibe befeftigen ju fönnen. 

derartige Butvad^iSftäbe merben au» $oIa ober am TlttaU gefertigt. iDled^onifer 
35ogI in SKünt^en liefert einen @flfe t)on 10 öerf^ieben longen ^ölgemcn Suwad^» 
Hoben gu bem greife oon 47 SKf., bei SWcd^anifet @J)renger in ©erlin fojlet ein 
@Q^ t)on p>zi 3nmQ(i^djläben au» 9{eufilber 67 W. 

gein gearbeitete 9KetaII=Äfuppen mit 9?oniu§abIe]ung ober 
(Stangenjirfel fönnen ebenfalls für biefe SKeffungen benufet »erben. 

gßenn eine SKeffung be§ (Stärfejun)ad^fe§ auf ben Querfläd&en 
nic^t ftattfinben fann ober foH, alfo beim ftel^enben Stamm immer, 
aber i^äufig aud^ beim tiegenbcn @tamm, wirb biefe SReffung an ^olj^ 
ftfitfen auögefül^rt, weld^e mit,^ilfe be§ 
^refeler'fd^en Svi'waä)^bo^xtx^ bem 
©tamm entnommen worben finb. 

S)er ^reßler'ft^e S^xoadi»ho\)xtx*) 
(gigur 5) (ocrbeffert öon iReumeiftcr) bepelzt 
im mef entließen aus brei gefonberten @tfl(fen: 

1. ^ud einem ^o^Ibo^rer, tt>e((^er 
ftcl^ oon ber ^p'ii^t gegen bie ^anbl^abe 3U 
fegeiförmig erweitert: 

2. aui8 ber |)anbbabe, meiere innen 
bol)l unb gur SCufbemo^rung bed So^rerd 
unb ber Älemmnabel bient; 

3. auiS ber ^ lern mna bei. ^iefe ift auf ber einen @eite mit einer! 
einteilung, auf ber anberen mit einer 3<^^uung oerfe^en unb ]^au|)tfä4li(i^ bagu 
beftimmt, ben ^pan, nad^bem er in ber gemfinfd^ten iüange gebohrt ifl, gegen 
bie JJnnenmanb be8 ©o^rcr« gu preffen unb fe|lgubolten, um ^ierburt^ feine 
Trennung oom @tamm!örper unb ha» ^erauiSgie^en gu ermdglic^n. 

©ei ber STnroenbung fe^t man ben ©o^rer mögttcftfl in robtaler Sftiilitung 
unb red^ttointelig gur (Stammad^fe an, bre^t anfangiS langfam, f))äter in beliebig 
rafi^cm $:empo, fül^rt, wenn tief genug gebohrt, bie Älemmnabel gwifc^cn @)jan 
unb ©ol^rerwanb ooiftd^tig ein, flemmt fte burc^ fci^tvad^e (Sd^läge auf il^ren ^o^f 
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*) Sluf Slnregung ^regier'« oon bem ©üd^fenmad^er ©^ffel gu X^aranbt 
fonftruiert. 
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fef), brel^t ben 8o^rer )uerfi etma« rüdrodrtd, um ben Spon oom $oI){ör^cr Io0];U' 
reiten unb gie^t bann ben @^n ntit ber 92abel ober, menn bod gu f(^n)er ge^en 
foHte, mit ber ^anb^be ^eraud. 

!£)ad ^o^rlod^ roirb Bei Saub^ölgem, um ^auIfteQen gu oermeiben, mit 
SaumnHic^ gefc^loffen. 

^egug^uelle: ^erlagdbuc^^nblung üon $er(ed in SBien; $reid U 9)?!. 

3umat^«bo](|rer in fe^r guter 8[u«fü^rung liefert: ?lnbr. SWattfon in SRora 
(Sc^nieben) gu bem $reid oon 17 ^I. 

^it .*pi(fe bed 3utuci(^d6of;rerd fann man ca. 6 mm ftar!e unb je nac^ ber 
^olgart unb ^ol^rerforte 5— 15 cm lange SBo^rfpäne erhalten, ^ie äReffung ber 
:3a^rringbreiten erfolgt an ben guerft mit einem fci^arfen i0{effer in ber ^fer^ 
rid^tung befd^nittenen unb geglätteten Spänen entroeber mittel« ber auf ber ?Rü(I« 
feite ber 92abel eingeritten jteilung ober mit $ilfe einer bem $lpparate bei:^ 
gegebenen ^lec^^ülfe, meiere ebenfalls eine 3f{ageinteilung entl^ält. 3^<^>nA6iiUt: 
atö biefe $le(j^^ülfen finb bie t)on Sillmiller unb .trabolfer (ted^n. l^erfanbt« 
gefc^äft) in S^^^ i^ begie^enben @pan^alter. 

2. 3n|lritmtnte |nm Mtffm hn i^aitmlittigett* 

§ 0. 3"Prwmcnte 3ur Cängcnmeffung am Ueqenben Stamm. 

95ei gefällten ©tämmen uiib ©tamm teilen tpirb bie fiänge 
entwebcr mittete Satten ober mittete 9Ke§bänber bestimmt. 

1. 3^ic Satten beftel^en au§ 1—5 m langen ©toben uon 
möglid^ft Ijartem, gerabfaferigem, gnt au§getrodnetem unb jum ©d^n^ 
gegen bie geud^tigfeit mit girni^ übetjögenem .^olj. 3)cr Oucrfd^nttt 
ift qnabratifd^ ober red^tecfig, bie ®röge ber ©eitenfanten fd^tomift 
jtoifd^en 2 nnb 4 cm. 3)ie ®nben werben red^twin feiig abgejd^nitteu 
unb mit ^ciaü befdjiagen. 2)ie im gewö^ntid^en betriebe 9C:= 
brandeten Satten finb in ©ejimeter, jene für feinere SWeffungen in 
Zentimeter geteilt. 

2. 35ic SKefebänber, loeld^e bei 9)?effung ber SSaumlängeu 
benu^t n)erben, finb bie gleid^en, roit bie ju fonftigen 9Äefett>edEcu 
gebräud)lid^en. ©el^r empfel^len^wert finb SKe^bänber mit einer 
Einlage oon Sronjebral^t ober oernid^eltem ©tal^lbral^t, ioetdje 
^e^berg & 9Kat| in aSeiningen liefert (2ReBbanb „Sbeal"). 

3)ie SKe^bänber I)aben bei ©d^nee unb fd^mufeigem SBettcr, 
fotoie bei ben l^arjreid^cn Siabel^öljern im ©ommer bebeutenbc 
©c^attenfeiten, fie finb aber öiel bequemer ate bie Satten unb 
njerben namentüd^ für wiffenfd^aftlid^e Unterfud^ungen benufet, bei 
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bencn e§ nottocnbig ift, an bcmfclben Stamm unmittelbar nad)^ 
cinanbcr öcrfd^icbcnc Sängenbimctifioncn ju bcftimmcn. 

^a bic Dbcrffäd^c be§ Stammet niä)t pavaüd ju bcffen 
Sld^fe öcrläuft, fo begel^t man einen 'i^tfjlitv, VDtmx bie 3nftrumente 
jum Sängenmeffen auf crftere gelegt »erben, allein biefer ift fo t)tx^ 
fd^roinbenb (felbft hti fel^r abl^otjigen Stämmen nur ettpa 1:20000), 
ba^ er aud^ für feinere arbeiten oernad^täffigt tperben barf. 

§ 7. (Scomctrifd^es Qöl|enmcjfcn. 

I)ie Snftrumente jum äWeffen ber ^öl^en am ftel^enben Stamm 
finb jtt)ar ungemein mannigfaltig fonftruiert, berul^en jebod^ fämtlid^ 
nur auf ixod ^ringipien. 

Sie beftimmen nämlid^ bie ,^öl)en entn^eber mit ^ilfe ät)nlid^er 
S)reiecfe (geometrifd^e^ §öl^enmeffen) ober fie bienen gur 
S3eftimmung be§ ©leoation^- bejm. 3)epreffion§n)in?el§ (trigono= 
metrifd^e§ ^öl^enmeffen), njeld^en fie teifö in abfoluter ®rö§e 
teil§ in ber ^orm be§ ®efälIprojente§ angeben. 

'^^coric bcS geometrif(^cn ©aum^ö^enmeffen«. 

!S)en!t man jtc^ burc^ bad ^uge bed $eobo(^teTd eine ^otijontalebene gelegt, 
fo trifft biefe je nac^ bem @tanb|)unft bed iBeobad^terd ben iBaum entmeber 
gmtfc^en ber ^p\^ (begn>. bem $unTt, beffen ^ft^e beftimmt »erben foS) unb bem 
Sugpuntt unb teilt i^n in gt^ei 
BtMt, t)on benen eined über, bau 
anbere unter biefer (Sbene liegt, 
ober fte ge^t unter bem ^ugf^unft 
begm. ftber ber @pi^e ^inmeg. 

3n icbem biefer brci gätte 
ergeben ftd^ unter ber ^oraud« 
fel^ung eineiS t^ertifalfte^enben 
©(^afte« unb ber ^ierburc^ be- 
bingten ^arattelitSt jmift^en le^» 
tcrem unb bem an biefen ^öl^en» 
meffern PetÄ öor^anbenem ?ot 
burc^ Gitteren mittele geeigneter 
i^orrid^tungen nac^ ber ©pi^e be^ 
Raumes begm. beffen ^uBt^unft 
ä^nlic^e 2)reie(fe, meldte gur ^ef^immung ber ^auml^ö^e benu^t merben fönnen. 

Obenfte^enbc unb folgcnbe fd^ematif(^e giguren (6—8) fteHen bie genannten 
brei goUe bar. 




8Ng. 6. 
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8eget(^net A B bie ^um^d^e unb C ben $unlt, in totld^m bte ^origontal« 
ebene burd^ bod $Cuge beiS ^obad^tetd bte ^4fe bed @tammed bep. beren Ser« 
langerung trifft, b, a unb c bte bei ber $ifur nad^ bcr ^pii^t unb bent ^ug 
bed ^urneB t)om $d^nmeffer ftjrierten forref))onbierenben fünfte, fo er^It man 
bic 8aum^ö§e A B = h in folgenbet ffieife: 

1. 2)ie d^bene burd^ boiS S(uge beS ^eobad^terd trifft ben @tamm gmifc^en 
@pi^e unb ^ug^unlt (t$igur 6). 

BC : bc = DC : De unb 
bc .DC 




hieraus BC 
CA : ca = 
ebenfo CA 



De 
DC:De 
ea.DC 



De 
BC + CA = AB = 

^ ^ (bc + ca) DC 
De 
2. 2)ie »ilicrebene 
unter bem gugpunft beiS 8oumed 
l^inburc^. 

Zu» ^igur 7 folgt 
biefen ^aU: 

De 



gc^t 



für 



DC 



3. 2)ie ^ifterebene gel^t fiber ber ®pi^t beiS ^nmt» weg. 
3n analoger Seife »irb l^ier, tt)ie ^igur 8 erfel^en fögt: 

(ca — bc) DC 



h = CA - BC = ' 



De 



3ur (Srmittelung ber ^aum« 
^ö^n ftnb alfo gn>ei ä^effungen 
nötig, ba ber ^öl^enabftanb ber 
@^it^e unb bed Su6))unfted 
gegenüber ber horizontalen ge« 
trennt beflintmt unb erft burc^ 
Kombination biefer beibcn 
@rögen in ber eben angegebenen 
Seife bie S3auml^ö^e gefunben 
wirb. 

ac, be unb De merben am 
3nflrument in berfelben 9»o6* 

ein^eit abgelefen, in weld^er bie l^origontale ©ntfemung DC bireft in ber 9?atur 

ermittelt »irb. 

3)ie Sage ber 2)reie(fe Dcb unb Dca ifl an ben eingelnen gnftrumenten 

ic na(^ ber Äonfhruftion fe^r öerfd^ieben. 
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Xte Sl^effutig pen DC fann oud^ umgangen uni) AB auf inbtreftem 
SBege in folgcnbtr SBeife ermittelt »erben: 

Stellt man (gfigur 9) neben ben (Stamm eine Satte MN oon Sefannter 
Sänge 1 fo huf/bdg bte (Sntfemuhg bed ^tcibadjitt» üon ber ©tammac^fe jener 
k^on ber ber Satte- ig!etd^ ifl unb giel^t auger nat^ ber ^pitje unb bem ^ugpunft 
beiS&ttmeiS au^ itO(^ nac^ btn Beiben (Stiben ber Satte, fo er^lt matt auf bem 
^öl^enmeffer neben ben Hbfd^nitten bc unb ac aud^ no^ bie beiben anberen cm 
unb cn, fott)ie bie ä^nüc^en 2)reiede DCM unb Dem, Begm. DCN unb Den: 
2)a DC : De = AB : ab 
unb DC : De = MN : mn, fo ifl au(^ 
ABrab =MN:mn 

ab • MN ab . 1 



AB: 



mn 



2)ie äJlobififationen biefeiS SCuiBbrucfed ffir bie oben angeführten brei ^aüt 
ber ^ö^enmeffung ergeben fit^ üon felbjt. 

2)iefe inbirefte üReffung ber (Entfernung ifl »«gen ber ©d^toicrigfeit ber 
cjaften @inüifierung mit ben getoö^nlid^ giemlid^ primitiöen »ifterüorridfttungen 
ber Sauml^ö^enmeffer »eniger 
genau, al8 bie meifl ol^ne 
^(^njierigleit audfttl^rbare bi« 
reftc 2)iflan3meffung, unb »irb 
beiS^aCb nur audnal^msnjeife 
angemanbt. 

gür jene ^aum^ö^en« 
mcffer, bei »eld^en t» mögU(i^ 
ifl bie @rdge ba = m un* 
mittelbar abgulefen (^laug« 
ncr, (gb. $e^er, @anla- 
ötlle) lagt ^ bie St^eorie 
t)iel einfacher auS bem ^ai^ 
ableiten: Serben parallele 
Sinien burc^ ^tra^len, bie Don 
einem fünfte audge^en, ge« 

f (Quitten, fo »erhalten ft(^ bie entfprec^enben, b. ^. gniifc^en benfelben beiben 
@tral^len gelegenen Stbfd^nitte ber parallelen toit bie gugel^örigen @tral^lenlangen. 
55egei^net 1 bie dntfemungDa beiB SWaßflabe«, L = DA jene be« ©aume« üom 
^uge unb h bie Sauml^ö^e, fo ift bemnac^: 

1 : L = m : h unb 

h = y • m 

2)tc3ö^l ber Sauml^öl^cnmcffcr (^tjpfometer) ift eine fcl^r 6c^ 
bcutcnbc. 3n ber 'tßrafig tt)irKi(^ Derwcnbbar finb nur jene. 
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mlä)t teined @tatiD^ bebfirfen ur.b bie gefud^te 93auml^ö^e ol^ue 
umftänblid^e äted^nung angeben. 

S)ie einfad^ften Apparate geftatten feine ©infteßung auf bie 
^orijontalentfemung, fonbem werben in ber SBeife benu|t, bafe 
burd^ SSeränberung be^ ©tanborteö be^ S3eoba(^ter8 beffen l^ori^ 
jontale Entfernung öon ber SBaumafe gleid^ ber ^M)t ber ^mnu 
fpi|e über ber l^orijontaten SSifierric^tung wirb. 

Slm gebräud^lid^ften in ber ^rari§ finb bie ^öl^enmeffer üou 
gauftmann unb Don SBeife. 







^tx ipö^enmeffer Don ^auflmann (fjigur 10) befielt auö einem rec^t' 
edtigen Brette, an beffen f(^malen ^nten bie $ifiert)OTri(^tung^n parallel gu 
btn 2cLnQStanttn angebracht ftnb. parallel gu ben fd^malen Tanten befinbet 
fid^ ein ©d^ieber, beffen 3Warfierftri(^ auf fo oiete 2:eile ber an bem galge on* 
gebrachten @fa(a eingefteUt n^irb, a\9 bie ^origontale Entfernung hi» SDieffenben 
oom ^ume in ^ängenein^iten (geniö^nlic^ SReter) betragt, ^^n bem Schieber 
ifl au(^ ein <SenteI befefligt, beffen gaben an ber $ö^enffa(a CDh bie ge* 
meffene $ö^e in ber für bie 9J{effung ber ^origontalen (Entfernung gemä^lten 
Einheit angeigt. 3)a« S(blefen gefd^ie^t wa^renb ber S^ifur mit $ilfe be« be- 
toeglic^en @piegel)S. 
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8ei Seife (gigur 11) tritt an bic ©teac be« «rctti^cn« mit ben 2>ioptern 

ein SJifietrol^r, on tüclc^em ft(^ ein priSmotifc^er <Btah in einer $ü!fe reti^tttinfeliö jur 

3Ji|terot^fc entfpred^enb ber ^orijontalent- 

fcrnung ocrfc^ieBen laßt. 5Cm oberen ®nbe 

biefcÄ ©toBcÄ ifl ein <Senfel flott on einem 

goben on einem breifontigen WhtaU* 

pxiSma befefligt. X\t ^ö^enffolo ift 

parattel inx ^Sifterric^tung feitlidft om 

diofyct ongebroc^t unb mit fleincn Serben 

öerfe^en, um in biefen noc^ SKeffung 

ber ^d^e burc^ feitßd^ed Dreien bo^ 

@enfeH)ri«ma orretieren gu fönnen. 
STuger bcn ^öl^enmeffcrn t)on 

gauftmann unb SBeife fei f)kx 

t)or allem wod) ber Älau^ner'fd^e .Jpö^enmeffer enH)fo^(en. 

©onftige 3n[trumente, tpeld^e auf biefem ^rinäip beru()en, finb : 

Zimmermanns freuj, red^troinfeligeö, cjIeid^fd&enfettgeS 

®reiecf, ^öl^enmeffer non ^o^fetb, SBinfler unb nod} öiele 

anbere*). 

Slm fomplijiertefteu finb: S)a§ S)enbrometer t)on ©anlaDiKe 
unb ber Saumi^öi^enmeffer Don (äbuarb ^e^er unb ©taubinger. 
Se^terer fann aud^ jur TOeffung fd^icf ftel^enber SBöume benu^t 
tperben**). 

3Son ber äKögüd^feit mit ^itfe einer neben ben Stamm ge? 
[teilten Satte öon bekannter Sänge M bie ^ö^e be§ Stammet ol^ne 
SWeffung ber l^orijontalen Entfernung öom S(ufftetlung§punft ju 
ermitteln, fann man in einfadier 3Seife, wie folgt, ©ebraud^ 
mad^en: 

SRan ftellt nthtn ben Stamm eine Stange üon 2—4 m Sänge 
imb l^ält einen in 3^"^iw^^^^^ geteilten 9Ra§ftab ober ein am 
unteren Snbe ettt?a§ befd^roerteö 3Re§banb fo öor ba§ Singe, ba§ 
bie SSifur über ben 9iuttpun!t ben gu^ be§ SSaumeS trifft, imb 
lieft fobann bie burd^ SJifur nad^ bem oberen 6nbe ber Satte unb 
ber @pt|e be§ S5aume§ gefd^nittenen Zentimeter = m bejto. = n ab 



*) SBSegen ber ^Befd^reibung ber oerfd^iebenen ^ö^enmeffer wirb ouf bie 
fe^r gute 2)orflettung in: SJ^üller'« ^oljmeßfunbc @. 118—186 öerttJiefen. 

•*) eb. $ei)er, Über SWeffung ber ^ö^en, fotwc ber 2)ur(ä^meffer ber 
^öume im offgemeinen, ließen 1870. 
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aScnn M bic Sänge bcr Satte in SlKetern, fo ift bic 99auml^öl)e 
h = M — . Slm einfad^ften n)irb bic SRed^nung bann, njenn ntaii 



m 

jo lange öor^ ober jurütfgel^t, biö bie SSifur nad^ bem oberen 
®nbe ber Satte foöiele Zentimeter am äWafeftabe abfd^neibet, aU 
bie Satte SKeter iäfß, ha aUbann bie S(b(efung bei ber SSifur 
nad^ ber SBaumfpifee fofort aud^ beffen ^öl^e in SRetern angibt. 

3la(S) bem gleid^en ^rinjip i[t ber ^ö^enmeffer oon Sl^riften*) 
fonftruiert, bei njeld^em mit einem 9ÄetaIImafeftab Don feftftel^enbcr 
Sänge fo lange üor^ unb gurüdEgegangen wirb, bi§ bie SBifurcn 
über bie obere unb untere Äante bie ©pi|e bt^tü. ben guftpunft 
be§ 93aume§ treffen. 3)ie SSifur nad^ bem oberen @nbe ber Satte 
ergibt aföbann bie Saumpl^e in SRetern. 

§ 8. Crtgonometrifdjes 
Qöl|cnmeffen. 

S)ie S^eorie beg tri= 
gonometrifd^en ^öl^cm 
meffen§ ift bei ben gteid^cu 
aügemeinenSJorau^fefeungen, 
Xodä)t oben für ba§ gco- 
metrifd^e §öl^enmeffen ge- 
mad^t würben, folgcnbc 
(Sigur 12): 

Sn A BCD tfi BC = DC tg f^ 
3n A I>CA i|l CA = DC tg a 
BC + CA = h == 
DC(tg« + tgß) 
SBenn bie l^origontale ^ifterlime nid^t ben @tamm felbfi, fonbern nur beffen 
Verlängerung nad^ unten ober oben trifft, tt)trb analog ber oben bei ber Sl^orie 
beiS geometrifd^en ^öl^enmeffenS gegebenen Ableitung 

für ben gtoeiten gall: h = DC(tg ß — tg a) 
,, „ britten ,, : h == DO(tg a - tg ß) 
^iQ man {td^ bad iDIeffen ber (origontalen ©tonblinte f^aren, fo fann 
biefeiS aud^ ^ier burd^ eine neben bem Saum ^axaM gu beffen ll^fe aufgeflettte 




8ftfl. 12. 



*) «ttgem. gorjl» u. »ogbaeitung 1892, p. 72. 
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Uttt oon Befannter klänge gef^c^en. iffienn bie ^ifur no(^ beten (htbpunft 

bie (&tt>atxiM' begro. 2)e))refftoniSn)m(el fi unb v ergibt (($igur 13), fo »trb 

MC = DC tg |i 

unb NC = DC tg V 
MN = 1 = DC(tg pi + tg v) 
1 




SrtQ. 18 



unb bierau« DC = , , ^ 

tgji + tgv 

@et}t man btefei8 in ben obigen 
tTudbrucf für h ein, fo erbfilt ntan 

^^ Ktgg + tgß ) 
tg M- + tg V 

3ur SBcftimmung bcr 
JBauml^öl^cn auf trigonpmc^ 
trifd^cm SBcgc fönnen aHc 
jene Snftrumcntc bcnu|t 
njerbcn, njcld^e gut SKcffung 
t)on SScrtifalwinfcIn bicncn. 

gür bie 3w^<^^ i>^^ ^oljmcfefunbc werben aber nur bie ein- 
fad^ften biefer Snftrumente, unb poax fold^e ol^ne ©tatiü gebrandet, 
beren Teilung gewöl^nlid^ fo eingerid^tet ift, ba§ man ftatt bcr 
SSinfel felbft entoeber bie entfpred^enben Xangentennjerte (?ßrefeler'^ 
3Ke|!ned^t) ober bie Sieigung ber SßifierUnie jur §orijonta(en in 
?ßrojenten auSgebrfidEt ablefen fann. 

Sei Snftrumenten mit ber jutefet ern^äl^nten S^cilung (Spiegefc 
biopter öon Äbne95S)orrer, ^öl^enmeffer öon ©pengler, S5of e 2c.) 
ift ber üertifole Slbftanb H be§ anöifierten ?ßnnfteS üon ber ^orijon- 
taten = E o • op, wenn E bie Sntfemnng üom Saunt unb p ba§ ab- 
flelefene ?ßrojent begeid^net. 

Ätö gel^IerqueÖen fommen bei ben ^öl^enmeffungen in Setradjt: 
1. ungenaue Äblefung infolge be§ ©d^wanfenS be§ SoteS bei bewegter 
fiuft ober unrul^igem galten beS 3fnftruntente§, 2. fel^Ierl^afteS 
Siifieren, 3. ungenaues Steffen ber ©tanblinie, 4. fd^iefe (Stellung 
ht^ Saumeö. 

Sm genaueften wirb bei fonft gleid^en Umftftnben bie äWeffung 
bann, wenn bie l^orijontale Sntfernung gteid^ ber ^öl^e beS S5aume§ 
genommen wirb*)- 

*) 2)er Sdmt\» l^ierfür finbet ftd^ in: ^unge, ^e^tbudd ber ^olgmegfunft, 
Ä. Httfl., p. 91. 
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3)ic gcbräud^üd^cn bcffcren 3nftrumcntc jur SJaiyntjö^cnrocffunft 
gcftatten eine ©cnauigfcit, njcld^c je naä) bcn äußeren SSer^ältniffeit 
jtoifd^en 0*5 unb 1,0 m jct|tpanft. 




3ri9. 14. 



§ V>. 3njirumcnte sunt tnbireftcn ZlTeffcn ber Durdjmejfcr. 

SÄit üerfd^iebenen ^öl^enmeffern finb auä) äJorrid^tunften öer- 
bunben, loeld^e geftatten, ben 3)urd^me)f er eineö fte^enben Saumes 

in beliebiger §ö^e 

r% y^^ inbireft ,^u meffeii 

,.u^^ (28m«er, Ätaufener, 

Santaötlte unb Söimme:: 

umier). 

3)a§ äu ®ruube 
liegenbe ^rinji)) befielt 
barin, baß au§ ber 
Ö5röße eineö auf beu 
3n[trunienten gemeffe^ 
neu SBogenö ober einer 
Meinen ®eraben bc unb 
au§ beffen ©ntfcmuug 
öom Saum ber 3!)urc^nieffer BC be-^ (enteren abgeleitet tüirb 
(Sigur 14). 

S)a hierbei fel^r Meine SBinfet unb Sogen unter relatiü mu 
günftigen SSerl^ättniffen (bei ben älteren, cinfa^ fonftruierten 3nftru:: 
mentcn ol^ne gemrol^r ober mit fd^Icd^ter SBcleud^tung be§ Dbj|e!t§) 
gemcffen werben foHen, fo ergeben fid^ au§ bcn unöermeibüd^cn 
Ungenauigfeiten bei ber SinfteHung unb Slblefung fot^e gej^ler^: 
projente, baß bie mittelbare SReffung t)on ^urd^meffern nur äußerft 
feiten öorgcnommen mirb. 

®ine ^ercd^nung be« (Jinfluffc« ber öcrfc^icbcncn Fehlerquellen bei ber in* 
biref ten ©eIHmmung be« ©urd^meffer« finbet p<^ in^unge, §oljme6fun|l, p. 99. 

3n neuerer ^tit finb üerf d^iebene Suftrumente fonftruiert Sor- 
ben, roeld^e biefe Siad^teile ju üermeiben fud^en (©uttenberg, SBim:= 
menauer, ©tarfe, griebrid^). Sie finb aber bann fämttid^ fet)r 
fompüjiert unb teuer. 
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S)a§ beftc Snftrument jur inbircften SKeffung bc§ S)urd^meffer§ 
'^ai ^ofrat griebrid^ fonftruicrt, rodä)tx bie ^ßaraUclöcrfd^tcbung 
bc§ gcrnrol^r^ anioenbet. 

@itt neuc§ SRittel, bic S)urd^mcffcr in beliebiger ^öl^e am 
ftel^cnbcn Saum ju mcffen, bietet bie ^l^otograpl^ie. 9iacl^ 
3. SBeber fann man jc|t wenigften^ bi§ ju einer ^öl^e üon 14 m 
auf biefem SBege SKeffungen mit einem red^t befriebigenben @rab 
t)on ©enauigfeit au§fül^ren*). 

Sin biefer ©teile ift nod^ ein Snftrument ju nennen, njeld^e^ 
jUJar nid^t gur Seftimmung ber S)urd^meffer in abfolutem SWafe, fon^ 
bern jum 3luffud^en jener ©teile bient, an weld^er ber ®urd^meffer 
einen aliquoten Seit (unb jn)ar bie ^älfte) be§ Sruftl^öl^enburd^^ 
inefferg befi|t, nämli^ ba§ 5ßre§ler'fd^e Stid^trol^r. 

SBegen feiner Ungenauigfeit unb ber befd^ränften änwenbbar:^ 
feit ift biefe§ Snftrument jjebod^ gegenwärtig nid^t mel^r im ©ebraud^. 
(5«ä^ere§ l^ierüber finbet fid^ in SRüllcr, ^olame^funbe ©. 197 ff). 

3. 3nfttttmcntr |itt )>l}t||lkaUffl|rit :&nbterittt9. 
§ 10. BEylometer unb tt>agc. 

S)er 3nl^alt unregelmäßig geformter ^oljftüdEe, namentlid^ ber 
'Siftc unb SBurjeln, !ann nid^t auf ftereometrifd^em SSege gefunben, 
fonbern muß nad^ ben pl^^füalifd^en SKetl^oben ber 3n]^alt§= 
beftimmung ber Körper ermittelt ttjerben. 3)ie für biefen 3wedE ju 
Derwenbenben 3nftrumente finb baö X^lometer (aud^ Slid^gefäß 
genannt) nnb bie SBage. 

a. X^lometer. SBereitg ^ennert l^at öor mel^r afe ^unbert 
Salären (1782) unregelmäßige ^otäftfidEe, bereu Snl^alt er beftimmen 
jüollte, in einen ftarfen ©id^enl^oljfaften üon befanntem Snl^alt legen 
(äffen unb folange SBaffer barauf gegoffen, bi§ ber Äaften boD »ar. 
2(u§ ber 3)ifferenä ber SBolumina be§ Äaftenö unb beS SBafferg fanb 
ex ben Snl^alt be§ ^olgeö. 2)iefe 9Wetl^obe würbe im Saufe ber ßtit 
buxä) Äonftruftion jWedEmäßiger Slpparate fel^r öerbeffert. S)a§ 
il^nen gu ®runbe liegenbc ^ßringip ift ftet§ SÄeffung be^ SBolumen§ 

*) 3. fficbcr, ^oljmQffcncrmittclung am ftc^cnbcn @tomm ouf ®runb 
^^otogro^^ift^cr Slufnol^mcn, biegen 1902. 
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be§ burd^ baö Sinlauc^cn bcr ^oljftüdfc öcrbrängten SBaf)cr§. 
3)icfe§ fommt in jtpci formen jur Änwcnbunj: cntwebcr ift ba^ 
bctrcffcnbc ®cfäfe biö j" ^^^^^^ i^ ^^^ ^t^l^e bcg oberen SRanbe^ 
befinblid^en Slu^flufeöffnung mit SBaffer gefüllt, unb man ennittelt 
atebann, »ieöict SBaffer infolge be§ ©inIcgcnS be§ ^olje^ au^fliefet 
(Sonftmftion öon Ä. ^e^er unb SR. ^artig), ober bie betreffenbeu 
Apparate finb nur fojoeit üoK SBaffer, ba^ biefeg nad^ bem ©n^ 
tanä)tn be§ ^olge^ le|tere§ gang beberft; ben SBafferftanb lieft man 
Dor unb na^ bem Sinlegen an einer geeignet geteilten fommuni^ 
jierenben ©(a^röl^re ah. S)iefe Äonftruftion »urbe juerft oon 
äieigig unb ^laupred^t angetoenbet unb 
fpäter öon 3iw^J«^^ öerbeffert*). 

Slpparate ber erftgenannten Art werben 
gegenwärtig nur für gelegentüd^e Unterfud^ungen 
benu|t unb fönnen ieberjeit ol^ne @d^n?ierigfeit 
vorbereitet werben, gür genauere Slrbeiten im 
SBalb finb bagegen au^fd^lie^Iid^ X^lometer mit 
SBafferftanböröl^ren in ©ebraud^, weld^e 9t)ted)a^ 
nifer Xefeborpf in Stuttgart ju bem greife 
oon 150 2»f. liefert. 

2)iefe X^tometcr (^tflur 15) fmb gt)linbrifc§c (^efage 
auiS3m!b(e(l^ mit einem ^olgboben, Don ca. 1,80 m ;pö^e 
unb 0,60 m Durc^meffer. ^n ber falben ^ö^e beginnt 
bod ^afferflanbdro^r, on beffen .Sfola ftd^ ber SnboU 
bis auf 0,ö cdm bireft ablefen lögt, ^eim ^ebrauc^ 
wirb ba« Snffrument l^origontol aufgcflettt, teilmeife mit 
SSßaffer gefüllt unb beffen @tanb Dor unb nac^ bem (Sintauc^en abgelefen. Xie 
2)ifferena beiber ^Äblefungen i|l gleich bem Volumen ber betr. ^olgflücfe. 

5ür feinere Slrbeiten im Saboratorium bieuen bie ^rä^ifion^^ 
5t)lometer oon griebrid^'^), weld^er jWei formen fonftruierte, 
bie auf ben beiben oben angefül^rten ^ßrinjipien berul^en. %m 
empfel^len§werteften ift jene ^luöfül^rung, bei weld^er ba^ oom ^olj 
oerbrängte SBaffer auöftie^t unb beffen SSolumen mittele einc^ 




Sfifl. 15. 



*) d^ine aud[übrlid)e '^efc^reibung ber ücrfd)iebciien 3£Qlometer!onßruttionen 
nebft Hbbilbung finbet fid) in: 'daur, Unterfuc^ungen über ben i$ej)ge^alt unb ba^ 
^emii^t bed ^t^ic^t^otsed unb ber »iinbe, $(ugdburg 1879, p. 92 ff. 
**) 3entrarblatt f. b. gcf. gorftroefen 1894, p. 52. 
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©5ftcm§ öon @Ia§bärettcn bi§ auf 0,1 ccm genau gemcffcu 
werben fann. 

b. SBage. S)a bie j^lometrifd^e SSel^anblung bei grö|erctt ^olj- 
quantitäten (namenttid^ bei äteifig) ju jeitraubenb unb ju umftänbüd^ 
ift, fo ermittelt man in fold^en gäHen auf biefem SSege nur ba§ 
Volumen eine§ Keinen Srud^teileS unb leitet l^ierau^ folpie au§ ben 
nbfoluten ©ewid^ten ba§ SSolumen ber ganzen STOaffe ab (öergl. § 17). 

3)a§ abf olute ©ewid^t wirb mittefö gewöl^nlid^er SBagen erl^o^ 
ben, unb jwar bebient man fid^ mit Vorteil fpesieQ ber für bie 3wcde 
ber ^oljmaffenermittelung gebauten ©d^neHwagen, n>ie fie g. S. 
Ottmann in ?lug§burg ju bem greife üon 50 äWarf liefert. 

Diefe SBagen geftatten eine SSelaftung bi^ ju 200 kg, wobei 
nod^ l^olbe Kilogramme abgelesen werben tönnen, augerbem finb nod^ 
jwei weitere S^eilungen (bi§ ju 80 kg in Vs kg unb bi§ ju 30 kg 
in Vio kg) angebrad^t, bemgemä^ finb aud^ brei oerfd^iebene 
äufl^ängepunfte filr bie Saft Dorl^anben. ®ejimalwagen eignen fid^ 
jum @ebraud^ im SBalbe wenig, weil bie «uffteHung umftonblid^er 
unb bie SBägung felbft jeitraubenber ift afö bei S8enu§ung ber 
©d^neHwage. äufeerbem gelten leidet bie Meinen ©ewid^te oerloren, 
unb bag auflegen be^ nid^t in SBeden gebunbenen 9leifig§ ift nur 
fd^Wer au§juffi]^ren. 

n. «bfc^nitt. 

Ißrmititinna ]^e# |itl|filtr« rinfeliier Urtculbrer ^immt 

3)ie^oljme§funbe jcigt,in weld^er SEBeifc bie Äubierung gonjer 
©tämme unb j[ener ©tammteite, bie alg „Stol^fortimente^ ober „SBalb:: 
fortimente'' aud ber ^anb beS ^oljl^auer^ ]^ert)orgel^en, erfolgt; 
bie Snl^alt^bered^nung beS fogenannten apfiretierten 9>ht|l§ol3ed 
gel^ört nid^t in il^r @ebiet. 

t dttrtomttrifi^eS ücrfa^tn. 
§ 11. 8cred}nung ber Querfldd^en. 

3)ie oerfc^iebenen gormeln jur Äubierung ber ©tämme auf 
ftereometrifd^em SBege fe|en fämtlid^ bie fienntniS einer ober mel^rerer 
Ou er flächen üorouS. Diefe fonncn entwebcr au^ bem Umfange 
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ober au§ bcm Durc^mcffer abgeleitet »erben. 2)ie Jormeta l^ierfür 
finb unter SSorauSfefeunfl ber Äreiöform biefer üuerffäd^e g: 



u« 



1. bei befanntem Umfange : j = 0,0796 u- ober 

2. bei befanntem S)urci^mef)er : ~d* = 0,785 d* 

3)ie Duerfläd^eu ber SBäume tot\ä)tn jthoä) faft ftet^ me^r ober 
minber oon ber Ärei^form ab. 3m allgemeinen l^ängt i^re 5t>nn 
in ber öauptfad^e Don folgenben SÄomenten ab: 

.1. >Sd^aftteil (unten, \omii ber SBurjetantauf reid^t, unb 
oben in ber Ätone fott)ie aud^ fd^on tixoa§^ unterl^alb ber festeren 
am unregelmä^igften). 

2. älter (jüngere Stämme finb im allgemeinen regelmäßiger 
geformt afe ältere): 

3. .^oljart (§ainbud)e unb ^liramibenpappel jeigen bie uu= 
regelmäßigften Ouerpd^en). 

4. ©taub (im gefd^loffenen ©taube ift ber SSud^§ regelmäßiger 
olö im freien; einfeitige 93eaftung wirft ftetö beformiereub). 

Slußerbem fommen no(^ al§ jufäHige Urfadjen in SBetrad^t: 
SSBinbige ^reilage be§ @tanborte§, aufreißen ber 9iinbe im l^ol^cu 
Sllter unb fd^iefe Stellung be§ betreffenben SBaume§. 

9tad^ eingcl^enben Untcrfud^ungen oon 9D?uffet, ©ad^^, Xf). 
.^artig, SRörblinger, ©runbner*) u. a. fd^eint e§, baß bie Qucr= 
pd^en ber Säume SHipfen finb, bereu große 2td|fe auf bemfelbcn 
©tanborte eine fonftante Sii^tung unb jtoar meift oon SSeftcn nad^ 
Dften l^at, fie wirb Ijauptfäd^lidö öom gaftor „SBinb" beeinflußt. 

.ßierauö ergibt fid^, baß bie UmfangSmcffung, abgefe^en öon 
ben Ungenauigfeiten, weld^er biefer SRetl^obe an unb für fid^ anflebett, 
meift unrid^tige SRefultate geben muß, weil ber Steiö bei gleid^cni 
Umfang bie größte gläd^e einfd^ließt; bie in ber Siegel uid^t ifrei^? 
förmigen Duerfläd^en werben bcmnad^ auf biefem SBege ju groß 
gefunben. 

'^a^ Untcrfuti^ungen, meiere bie babifc^e gorftbirc!tion im 3a^t 1860 onfieUte, 
lieferte bie Umfangdmeffung 9lefultate, meiere Bei ber ^u^e um 87o/ ^^^ um 

*) ^runbner, Unterfudiungen über bie OuerfCäc^enermittelung ber ^olj- 
beftanbe, Berlin 1882. 
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''"/.v di^tt um 137o unb Äicfcr um 87o- gu grog »otcn. SDlirflife fonb einen 
gläd^enfe^Icr oon + 6,87o. 

äu§ öorftcl^cnbcr ©rörtcrung folgt aber audEi, ba^ jur genauen 
SSefttmmung ber OucrPäd^e bie SReffung eincö ein ji gen S)urd^= 
tnefferö nid^t auSreid^t, fonbern ba§ beren mtnbeftenö jtoei, tunlid^ft 
ju einanber red^ttüinfeüg ftel^enbc, unb gwar wenn ntöglid^ ber 
größte unb ber Ketnfte, gemeffen werben muffen. 

S)ie $raji§ begnügt fid^ in ber Siegel mit ber SReffung eine§ ein^ 
^igen 2)urd^meffer§, nur bei augenfällig efliptifd^ gewad^fenen @täm= 
men werben jwei fold&e „über Äreuj" beftimmt. Se|tere§ ift bei 
Wiffenfd^aftlid^en Unterfud^ungen Siegel. Dbwol^I e§ nad^ bm Unter- 
fud^ungen üon ©d^mibtborn fd^eint, ate ob man bei ber SJieffung 
nur jweier ®urd^meffer in ber Siegel tiroa^ ju gro^e Siefultate erl^ält 
(5Rittel+-l,4%, aRasimum +4,7%, SWinimum +0,02%), fo ge^t 
man bod^ aud^ felbft bei ben feinften Sfebeiten feiten weiter, ba biefe 
Ungenauigfeit öerfd^winbet gegen bie fonftigen unöermeibüd^en fjel^ler. 

SBcnn mel&rere S)urd^meffer gemeffen finb, fo wirb ba§ aritl^= 
metifd^e äWittel l^ierauö ber glöd^cnberedönung juörunbe gelegt, ba auf 
biefem SSBeg ein genauere^ Siefultat erl^alten wirb, al§ wenn man 
für jeben ©urd^mcffer bie jugel^örige ÄreiSfläd^e bered^nen unb ba§ 
SRittel au§ le^terer nel^men wollte. 

Sirb" ber @tammquerf(i^nitt atö dUip^t mit ben beiben l^olben 2[^en a unb b 
Bctrot^tet, fo ift fein Sn^olt: f = uab. 

^ei ber Sered^nung bei^ Cuerfd^nitteS nad^ bem arit^metifd^en MxtttX ber 
•2)urt%meffer ergibt fic^: 

, f.=.„(l+-^)*=„ab+-;-(a-b)* 

Söirb bagcgen ha§ 9Rittcl au^ ber betreffenben Ärei8fla(^e genommen^ fo 
l:\at man: 

2)er ^e^Ier ift alfo im gmeiten gall höpptlt fo grog aU im erfien. ; 

Unregelmäßige ©tammfteHen (j. 83. Slftabgänge) finb bei ber 
2)urd^mefferbeftimmung ju oermeiben, unb ift in einem fold^en gall 
für fel^r genaue Slrbeiten ber S)urd^meffer in gleid^er ©ntfernung 
oberhalb unb unterl^alb ber eigentlid^cn SRegfteHe gu ermitteln unb 
au§ beiben SReffungen ba§ 9Rittel ju nel^men, meift begnügt man 
fidt) jebod^ bamit, etwa§ ^ö^er ober tiefer ju meffen. ©tariere 
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Ättfä|c öott Sorfc, aWoo^ u. f. w. an bcr aKefeftcQc, wcld^c ben 
Durli^mcffcr unrid^tigcrjocifc größer crfd^cincn laffcn würben, [inb 
öor ber SReffung ju entfernen. 

SSirb bie Duerffäd^e afö freiöförmig angenommen, nnb beim 
Slblefen beS 2)ur(i^meffer§ ein geiler wn ±(p gemad^t, fo erhält 
man [tatt ber rid^tigen ÄreiSfläci^e 

g = ^d* eine jold^e gi = ^(d ± (p)\ 

mi{i)\n einen gläd^enfe^Ier 

gl - g = J [(d ± 9f - d«] = I (± 2dy + 9^). 

2)a 9 unb 9* fe^r Mein finb, jo fann man le^tereS öemacf^^ 

läffigen nnb ben gläd^enfel^ler d = - • 2dy annel^men. 

S)ie gtäd^enbifferenj J ift bemnad^ bei gleid^bleibenbem gel^ler y 
proportional bem ©nrd^meffer unb nmgefel^rt bei gleid^em S)urc^' 
meffer proportional 9. 

3n ^ßrojenten ber wahren fjläd^e g au^gebrücft ift ber %tf)kv 

p . J . 100 

^ = lfegmibp= g- 

_ •2d(p 
ober p = . 100 = 200f 

4 
SBSenn ein beftimmter @enauigfeit§grab bei ben SReffungen er=: 
jielt werben foQ, muß alfo bie Seftimmung beö 2)ur^meffer§ um fo 
forgfältiger oorgenommen Werben, je Heiner festerer ift. 

SluS bem lefeterwä^nten SluSbrucf läßt fidö bie ®röße be§ WlavM 
malfel^IerS für einen beftimmten ©enauigfeitSgrab ableiten, inbem 

60K j. «. p nic^t gtäger fein ote 27« fo ifl bit juläfftge ge^IergtJge: 
bei d = 10 cm für f = 0,1 cm 
„ d = 20 „ „ f = 0,8 „ 
„ d = 30 „ „ f = 0,3 „ H. f. w. 
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Ungteid^ geringeren @inf(ug auf bie ©enauigfett ber ^nl^alt^:: 
bered^nung aU ein ^el^ler bei ber S)urd^meffcrermittelung, f^ai ein 
fotd^er, weld^cr bei ber Sängennteffung begangen wirb. 

3Birb beim Steffen ber »irflic^en fiängc 1 ein gel^ler ^ gemad&t, 

fo ift ba^ ge^lerprojent p = ylOO. 

2)a für fiängenfe^Ier p = 100-^, für S)urd^me)ferfel^Ier 

p = —T^, fo finb beibe gteid^, »eun 

200a) lOOd . (f ö 

T = T~'^''l = 2^1- 
3fl g. ©. 1 = 25 m, d = 0,5 m unb » = 1 in, fo ifl ha» ^Jeftlerprojcnt 
für bie 5Bc(Hmmung ber ?onftc: 

25 ■ '- 

^fir btn Suri^tneffer oon 0,6 m bnci^net jt^ mit beut gießen 3e^Itr)>T0)tnt: 
. ».200 

f = 0,01 m. 
Sin ^Sangenfe^Ur oon 1 m ^at bemnac^ in biefem ^aU einen g(ei(^ großen 
(Sinfluß auf bie (i^enauigYeit beiS 9{efuItotei9, atö ein Sfe^ler uon t cm (ei Se^ 
flimmung bed ^urt^mefferig^. 

§ 12. Kubif. unb Kreisjlädientafcln. 

gfir ben praftifd^en (Sebraud^ werben bie ^ei^flöd^en nies 
mate nad^ ben oben angegebenen gonneln bered^net, fonbern au^ 
fogenannten ^rei^fläd^entafeln entnommen. 

®ic befannteften unb gebräud^Iid^ften finb jene öon: Äunje*), 
©angl^ofer**) unb ^ßrefeler***). I)iefe geben bie SRefultate auf 
brei bejW. öier I)cjimalftellen öon üuabratmetem; au^er ben bereits 
angeführten l^at Äunje im Saläre 1868 aud^ ^^fiebenfteUige ÄrciS- 
fläd^cntafeln für aHc S)urd^meffer oon 0,01 bis 99,99" l^erauSgegeben. 



*) ^unge, $i(fiStafe(n fttr ^olgmaffem^ufna^men, Berlin 1884. 
**) ®ang§ofer, Der pioltifd^e ^olgred^ner nadf bem SWetermaß, 3. «ufC., 
^ugdburg 1888. 

***) $regUr, ^orf^Uc^e ^ubierungdtofeln, ^etauiSgegeben oon^^eumeifier, 
10. «ufl., ®ien 1898. 
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Suger ben^rei^ftä^en loerben bei ber ^oljtnaffenetmtttelung uod^ 
jioei anbete fel^r l^aufig t)orfommenbe Sted^ttungen ebenfaQd mit ^i(fe 
f old^er Xafeln auSgeffil^rt, nömltd^ bie (Ermittelung be$ ^ubifinl^alte^ 
unb jene ber ®runbflad^enfumme mcl^rercr Stämme, '^ni erfteren 
Qtotd bienen bieÄubütabellen, weld^e für gegebene ©urd^meffer d 

unb Säugen 1 ba§ ?ßrobu!t ^ d* • 1 entl^alten; für leiteten benu|t mau 

bic Äreiöfläd^enmultiplifationötafetn (öielfad^c Ärei§fläd^eu= 
tafeln), an^ »eld^en in gleid^er SBeife für öerfd^iebenc SJurd^mcffer- 

ftufen d unb ©tammjal^ten n bie 5ßrobufte - d* • n ju eutncl^men finb. 

SBenu für bie Sängen nur Slbftufungen öon gangen SKeteni 
angenommen njerben, fo fann ein unb biefelbe J^abcUe fowol^t jum 
äuffd^lagen ber Äubifinl^alte ate aud^ ber öiclfai^cn Ärei^flöd^en 
benu|t werben. 

3)er (Sinfad^^eit n)egcn finb bie tbtn genannten ,^ilf§tafelu 
gewöl^nüd^ mit einanber öerbunben, biefe§ ift u. n. namentlich aud) 
bei ben brei oben genannten SBerfen öon ®angI|ofcr, Stungc 
unb 5ßre§ter ber gaß; auSfd^Iiepd^ für bie ^toecfe ber ^n^ntt^- 
bered^nung finb bie Sel^m'fd^en S^afeln*) beftimmt. 

Site fonftige 5Rcd^cnI|iIf§mitteI feien an biejer Stelle au^er 
ben 5RedE|entafeln unb SRed^enmafd^inen nod^ genannt ber 
Äubierung§!rei§ öon SBeber unb ber 9tunbl^oljrcd^enap()arat 
ÄubuS**). 

§ 13. IHetljobcn für bie 3nl?alt5bercd|nung liegenber Stämme. 

Die ftereometrif(^e SKetl^obc gur Sered^nung be§ 3nl^alt§ ber 
SBäume fann, t)on wenigen Sluönal^men (einjelne tfte) abgefel^cn, 
nur auf il^ren regelmäßig geformten S^eil, nämlid^ auf ben ©d^aft 
ober auf Slbfd^nitte l^ieroon, angewenbct werben. 

@e^t man üorauS, ba§ ber ©d^aft atö Stotationölörper be- 
trad^tet werben barf, unb nimmt ^oljarten, weldje bi§ gur ©pifee 

*) 8e^m, ^uhil -XdbtUt gut Befttmmung ht& ^n^atteiS üon Stunbl^ölgern 
nod} Äubifmetem unb ^unbcrttcUen be« Äubifmetcr«, 8. 2lufr., ©ertin 1900. 

**) 3u bcaiel^en oom ©rfinber: SagetoerfSbcfits« ©brnunb ©c^ncibcr in 
aj}fln(^n, $rei9 9 mi 
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burd^geiicnbc ©d^äftc bauen, Wie j. 93. bie gjic|te, fo bitbet ber 
©urd^fd^mtt einer @bene, wetd^e burd^ bie fiäng^ad^fc eine§ fold^en 
Sd^afte^ gel^t, mit ber S9aumo6erfIäd^e bie fogenannte ©d^aft^i 
furöe. S)iefe ift an ber @pi^e unb an bem mittleren Xeil fonfao, 
am unteren @nbe fonöej gegen bie Sld^fe. ®ie beftel^t in ber 
Siegel au§ jroei, üerfd^iebenen Silbungögefe|en unterliegenben 
tften, beren @d^eibet)unft im Äronenanfafe liegt. 3)ie Krümmung ift 
innerhalb ber Ärone am unregelmäfeigften unb ftärfften, wirb in 
ber SKitte fd^wäd^er unb regelmäßiger unb nimmt gegen unten im 
Sereid^ be§ SBurgclanlaufe^ aÖmäl^lid^ wieber ju. 

5)ic gorm ber ©d^aftfuröe üerfd^iebener Säume weidE|t jiemlid^ 
uon einanber ab unb ift namentlid^ öon ber ^olgart, bem Sllter 
be§ 95aume§, oom Sronenanfa|, ber ©tärfe ber 95eaftung fowie 
öon ber mel^r ober minber gefd^loffenen Stellung bebingt. 

Unter gteidjen SSerl^ältniffen erwad^fene Säume berfelben $olj= 
art äeigen bei gleid^em älter wenigften§ nal^e übereinftimmenbe 
gormen, bagegen gibt e§ feine ttjpifd^en 5^^^^^ fö^ ^^^ einjclnen 
^oljarten, eS fommen öiclmel^r biefelben formen bei berfd^iebcnen 
§oljarten üor. 

3Bcnn ba§ ©efefe ber Sd^aftfuröe befannt Wäre, fo brandete 
man nur bie ^äf)t bc§ Stammet ju wiffen, um beffen SBotumen 
äu erfal^rcn, inbem biefe^ gleid^ ift bem Sntegral: 



= 7r|y*dx, 



worin X in ber Äd^fe be§ Saumes oon ber ©pifee an gered^net 
wirb unb y red^twinfelig bagu ift. 

®a aber nid^t nur bie cinjelnen ^otjarten üerfd^iebene ©d^aft« 
furuen l^aben, fonbern biefe aud^ für Säume glcid^er .^oljart 
unb gleid^en Sllter§ variieren, fo finb alle Serfud^e einfädle unb 
allgemein gftltige ©leid^ungen für bie ergeugenbe ©d^aftfuröe ju 
finben, bi§ \t^t refultatlo§ geblieben. 

SKan mad^t jebod^ jur Sered^nung ber 9Kaffe öon obiger 
gormel in ber SBeife ©ebraud^, baß man fid^ ben ©tamm au& 
3lbf(^nitten jufammengcfefet benft, beren ^öl^e fo Kein ift, baß fie 
ate ä^fi"^^^ (6^ä^- öf^ abgeWrjte ^araboloibe) bctrad^tet werben 



— 30 — 

tdmten. S)ad Srge6ni§ toirb um fo genauer^ je fürjer bie ein- 
zelnen 06fd^nttte gemad^t rotvhtn b. 1^. je mel^r fid^ tl^re Sätu^e 
dx nai^ert. S)a§ SBolumen ift bei bicfem SBerfdl^ren: 

V = yi li 4- y« li + . . . + Xn In 
©inb bie einjelnen Äbfd^nitte glcid^ lang, fo wirb 

V = (yi + y« + • • yn) 1 

9ßan brandet bemnad^ nur bie @ummen ber äßittenfläd^en mit 
her gemeinfd^öftüd^en Sänge ber äbfd^nitte ju multiplijieren. 

fftaif biefer 9J!etl^obe n)irb bie gnl^altöbered^nung auf ftere^ 
ometrifd^em SSege bei n)iffenfd^afttid^en Slrbeiten vorgenommen. 
S)te Unterfud^ungen l^aben ergeben, bag felbft für bie feinften 
^beiten eine Sänge ber Stbfd^nitte Don 1 m genügt, in bent 
mittleren, regelmäßig geformten %txi beg ©d^afte» fönnen bie W)^ 
fd^nitte aud^ 2—4 m lang gemad^t »erben, ol^ne baß eine nennen§^ 
»erte Slbweid&ung gegenüber ber SBered^nung nad^ fürjeren §lb= 
fd^nitten entftel^t. 

2)ie forftiid^e ^rajiS benu|t bei ber Snl^altgbered^nnng bie 
latfad^e, baß fid^ bie ©d^aftfuroen njenigftcnS ftredfenweife öer^ 
fd^iebenen Umbrel^ungSförpem an^ ber Älaffe ber ^ßaraboloibc 
näl^ert, beren ©leid^ung: y* = ax"' ift, wenn aud& bie ©d^aft= 
form in feinen gcfe|mäßigen SBejiel^ungen ju biefen 8?otation§= 
förpern ftel^t. äWan fann bal^er unter SJenu^ung biefeS Umftanbe^ 
bod^ bie 3nl^attc ganger 95aumfd^äfte nid^t nur mit genfigcnbcr 
®enauigfeit, fonbern aud^ auf einfädle SBeife erl^alten. 

2[u§ ber oben angeführten ®leid^ung y* = ax"^ ergeben fid), 
wenn man für m nad^einanber bie SBerte 0, 1, 2 unb 3 einffil^rt, bie 
formen beS ßtßnbtx^, apoHonifd^en ^araboloibeS, gemeinen 
Aege(^ unb bed 92eiIoib^ mit bem Snl^att: 

Vc = gl, Vp = |gl, Vk = |gl unb Vn = jgl. 

9lod& größer wirb bie Übcreinftimmung jwifd^en ber t^ovm 
be§ ©d^afteS unb jener ber genannten ftereometrifd^en ftörper, 
wenn man erfteren nid^t ate ®anjeS, einfd^Iießüd^ ber ©pi^e, 
fonbern entwipfelt betrad^tet. 

®ie entfpred^enben gormein für bie ©tumpfe ber l^ierl^er ge* 
l^brigen Äegelformen finb, wenn bie oberen unb unteren Duerfläd^en 
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itttt go bcg. gl, bic Duerffäd^ctt in bcr l^alben §5l^c mit y be^ 
jei^net totvhtn, folgenbe: 

a). opottonifd^c^ 5ßarabo(oib: Vp z= i(go + gi) 1 = yl 

b) gemeiner ftegel : v^ = J(go + gi + Vgo • gi) 1 

3 3 8 

c) Sßeilob: v, = 1 go + Vfeo gl + (V^; + V^T) + gi] ' 
3ur SBered^nung ift eS ballet erforberlid^ }u n)iffen, n)eld)er 

iS^egcIform ber betr. ©d^aft entfprid^t. .\ 

^ie Unterfud^ungen l^aben nun ergeben, bag ber ^nl^att! 
ber SSaumfd^äfte im allgemeinen jwifd^en jenem be§ gemeinen j 
^egeU unb beg ^araboloibs t)on gleid^er ®runbf(äd^e unb| 
^ö^e fd^ioanlt, [id^ aber mel^r bem Ie|teren näl^ert, ol^ne jebod^j ■ 
beS^alb in ber Jorm mit'^Btefen Körpern ußereinjuftimmen. 

^ur bie n)irtfd^afttid^en 3^cd(e bered^net man bal^er bie 3Raffe 
beö gefällten ©d^aftl^oljeg auSnal^mSloö als ^effirgte ^araboloibe 
nad^ ber ^ormel: äiättelfläd^e ma( £änge. 

Sine QttUQmic^ in S(bfd^nitte tommt bei ben gen)i)l^nlid^en 
äSaffenermittelungen nur auSnal^m^weife öor, blofe fe^r njertüoQc 
unb lange Stämme »erben bisweilen in jwei ©tüdCen gefonbcrt 
bered^net; Siegel ift bic Äubierung im ©anjen. 

Um ben Saumml^lt na« ber gormel v^ °*"* «enufeung »on ÄuBiftafeln 
Bered^mn gu tonnen, gibt ^tö^er fotgenbe Anleitung: 3il d in 3<ntimetem 
gegeben, fo quabriexe man biefe 3<^§l multt|)li3iere mit 1, bann bad $iobuft 
mit 8 unb f^neibe 5 :2)e3ima(en bon rechts nad^ linfd ab. 1S>eS 9iefuUat 
minus 27o gibt ben tubiünl^alt in iJcfhnetem. 

(£tn ^tamrn bon 30 cm !3)ur(^me{fer unb 20 m Sänge gibt: 
30 -30. 20 -8 = 1,44000 
- 27 o^O,03 

V = 1,41 fm 

2)\t\t iDletl^obe ber 9)>2affenbcre(^nung liegenber @tämme ift bereite fett ber 
gmeiten $SIfte bed 18. So^r^unberts betannt unb murbeguerflbon2)u]^amel bu 
SDtonceau 1764 unb bom iDlat^ematiter tfifiner 1768 angegeben. 1787 
erfd^ienen in (Slie|en ^biftabellen, meiere nad^ gleichem Serfal^en berechnet 
ftnb. 2)ie pxtn^^d^ 8iebietf9rfier « ^nflruhion bon 1817 fd^tbt biefclbe 
Formel bor, unb ber ba^rifc^e @aIinenforfHnfpeftor ßuber ^at fte um 1825 in 
ber Literatur warm em|»fo]^Ien, toei9l^alb fte öfter«: .^uber'ft^e ^^ormet genannt 
wirb, jebod^ mit Unred^t, ba ^uber fte roeber erfunben, nod^ aud^ juerft für forfl« 
lid^ StotOt angetoanbt l^at. 
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I :Dte Untcrfut^ungen über ben (ä^enauigteitdgrah bei ^nec^nung bed ^n^ 

balte« na(^ ber gönnet ^1 ^oben ergeben, bog fte im allgemeinen etmod gu ge» 
ringe 9lefu(tate liefere. 9{a(^ (Sber^arb*) beträgt ber llnterfc^ieb fflr 2aitg^oIs 
I im !^ur4f4nitt ber Derfc^iebenen Sortimente bei ber Serec^nung bed ^nl^ltes 
na(^ ber ^oxtati 7I unter 'Jlugerac^tlaffung ber flberfc^iegenben Sru^teile üon 
3entimeter gegenüber ber feftionÄweifen ftubierung bei: 5»^te — 6,827o, 2öci6' 
tanne — 5,357o, Äiefer — 10,807o. SBfi^renb bei gierte unb Janne bie ©tärfc 
be6 ^oljeiS oon (einer nennendroerten i6ebeutung auf bie ^öge bed ^^(er= 
^rogenteiS ifi, nimmt biefeiS bei ber tiefer oon ben f(^n>ä(^eten nad^ ben flärferen 
^taffen ^in ah, 

SBic Schiffet**) gcjcigt ^at, finb bie ©rgcbniffc ber ftiu 

bicrung nacf| ber Sffittcnftärfc im ^o^cn ®rab öon ber gorm ber 

@ci^äfte abl^öngig. ^m ungütifttgften ftedt fid^ baS %erl^ä(tniS bei 

' ab^oljigcn Schäften, inbcm ^ier l^äufig gefürjte Xeilc be§felben 

. @cl^afte§ größere 3nl^atte geben, afe bie ungefürjten. (3n einem 

/ galt f)at ber untere, 14 m lange Seit eine§ ®d^aftc§ einen größeren 

; Snl^alt gegeigt, at§ ber ganje 26,3 m lange Sd^aft!) 

Singer ber i^oxmtl yl finb in ber Sitteratnr noc^ jal^treid^e 
anbere SSorfd^täge für Öered^nung ber äßaffe liegenber Stämme 
gemad^t tDorbcn, weld^e aber fämtlid), obnjol^l bie SWel^rja^l fel^r 
gute 9ftefultate liefert, roeber für wiffenfd^aftlid^e Unterfud^ungcn 
nod^ für bie 3^^^^ ^^^ ^rayi§ größere unb bleibenbe Slnwenbung 
gefunben l^aben, ba fie alte entweber mel^r ©temente jur JBerec^^^ 
nung braud^en ober bod^ fd^werfättiger finb al§ bie übtid^e SÄetl^obe, 
o^ne einen entfpred^enb größeren ®rab öon ©enauigfeit ju er^ 
reid^en. UnjWecfmä^ig finb alle jene gormein, toetd^e bie @runb= 
fläd^e be^ ©tammeö enthalten, toeil biefe, tt)eld&e bur^ il^re relative 
@rö§e einen bebeutenben ©nftufe auf ba§ SRefultat ühi, wegen 
il)rer unregelmäßigen gorm am unfid^erften ju beftimmen ift. 
Die wichtigeren gormein finb folgenbe: 

1. Smaliau: v = ^"^ "J" ^' ^> ^- ^' ^^^^^f^ß^ SSered^nung 

*) (5b erwarb, X\t JJn^altdberec^nung be« ^angnutj^olje« in ber ^rajie, 
»erlin 1894. 

**) @ (Riffel, 3)ie Äubierung öon 9lu6^olj au« gwei 3)ur(t)meffern unb 
ber eänge. ffiien 1902. 



/ 
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al§ abgcfürjtc^ ^araboloib, jcbod^ au§ bcr oberen unb 
unteren Duerfläd^e. 

3 

2. ^ofet^li>- V = 783 il/ i>- ^' nian mullipfiäiert bie in 

Vs ber ©d^aftlänge befinblid^e Duerfläd^c g mit V4 ber 
ganjen ©d^aftlänge 1. 

3. %xani'6)i^ä)e SOtet^obe (Cubage au cinquiöme). 

V2 



= (5-)" 



2 1 



worin u ben Umfang in ber ©tammitte bebeutet. S)ic 
SRefultate ftimmen mit jenen naä) ber gotmel : y 1 fef)r 
gut überein. 

4. ©imont): v = - (gy + g^ + gf ) für bie Söered^nung 
au§ brei 3)ur(^meffem unb: 

9 (g' + g") fü^ i>ic SBerec^nung au§ jwei SJurd^meffem, 

wobei g' unb g" in einem Slbftanb oon 0,211326 1 
(annäl^ernb V5 1) öon beiben ©nbpd^en be§ fiörperS ober 
Körperteile^ liegen. 

5. aiewton*): v = ^ (go + gi + 4 gi). 

6. ©Riffel**) \)ai burd^ oerfud^^weifeö änpaffen öon formet 
fombinationen auf rein empirifd^em SBeg einen äuöbrudE 
ermittelt, weld^er unter 93enu|ung jWeier Durd^meffer 
allen oorfommenben ©d^aftformen möglid^ft geredet wirb. 

Siefer lautet: 
V = 1 (0,61 gi + 0,62 gf - 0,23 gi ^f), worin 



*) 3)icfe Silcroton'fd^c gormel ifi 00m ObcrPubienrat Dr. 9ltccf e in §o^cn- 
^eim in fetner @(i^rift „Übet bie ^ered^nung bed lörperlic^en ^n^alteö unbe« 
f4)Iagener ©aumflomme" in bie ^olgmeßfunbe eingeführt worben unb wirb ^ier 
be§(|a(b öfter« auc^ atö ^ie(fe'f(!^e formet beaeid)net. 
**) ^^etgl. 9^ote 2 oon p. 32. 
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dl uub dj bic ©urd^mcffcr in Vil (Untermitte) uitb -Vi 1 
(Öbermitte) Dom ©tarfenbc an gercd^nct unb g^ bejn). gj 
bie entjprcd^cnben ^reisfläd^cn bebeutcn. 

5Kit ^ilfe biefer gormel ift eine Tabelle bercd^uct 
joorben, »etd^e gcftattet für ©d^äfte üon 10 btö 30 m 
Sänge bei Äenntni§ ber 2)urd^meffer in Untermitte unb 
Dbermitte bie SRaffen ol^ne weiteres ju entnel^men. 

S)er (SenauigfeitSgrab ift naä) ben angefteHtcn Untere 
fud^ungen I)ier größer al§ bei irgenb einer anberen gormel, 
njeld^e nid^t mel^r ate ffod S)urd^meffer anttjenbet. 

7. ©impfon: v = -J[go + gi + 4(gi + gs + . • • gn-i) 

+ 2(g2 + g4 + . . . gn-2)]. 

§ 14. Kubicrung bcr Stammabfdjnitte nadi tänqe unb ©bcrpärfc. 

3n jenen großen 9iabeIl^oIigebieten, in meldten ber über= 
ipiegenbe Ztil be§ Jiu^l^oljanfalleö in gorm öon Slöd^em auy^ 
gearbeitet wirb, werben l^äufig biefe ©tüdEe nid)t einzeln gcmeffcn 
unb öerwertet, fonbern jn ®ruppen öon gleid^er Sänge unb Dber= 
ftärfe üereinigt. S)iefe ©lemente, weld^e für bie ^reiöbeftimmunfl 
l^auptfäd^lid^ in S3etrad^t !ommen, bilben alsbann gleid^jeitig aud^ 
bie ©runblage für bie Äubierung unb SSerbud^ung. Sei biefem 
9SerfaI|ren wirb nid^t ba^ wirflid^e SSolumen ber eingelnen ©tücfc 
auf red^nerifd^em SBegc ermittelt, fonbern i^r 3nl)alt au§ S^afeln 
entnommen, weld^e S)urd^fd)nitt§Werte au§ genauer fe!tion^= 
weifer S'ubierung jal^treid^er Slöd^er öon ber entfpred^enben Sänge 
^unb Dberftärte enthalten. S)ie l^ierbei fid^ ergebenben Unregct= 
mä^igfeiten werben bei SluffteHung ber Xafetn auf grapl^ifd^ew 
SBege auSgeglid^en. 

S)er wirflidje 3nl^att eineg einjelnen S3Iod^e§ fann burd^ bcr= 
artige Safein nur auänal^mSweife genau beftimmt werben. 

Mutige liat auf (3x)mh umfangteid^er (Erhebungen fo((^e Stafeln berechnet, 
meiere in ^regletiS „^ox^üd^tm ^tlfdbuc^'' entl^alten ftnb. ^üx ÖfleTreic^ fyit 
©aloobori cntf^irec^cnbe int Scntralbl. f. b. gcf. JJorpro. 1877, p. 444 
aufgeflettt. 
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HIiS 9eif)9tel einer iD^afTentafel für 9}abeI§oI$fIö6e noc^ OBerßärte möge 
folgenber ^UiSjug bienen: 



Oberer S)ur(^meffer 


?ange in iDletem 


5 


in 3enttmetem 


3 


3,5 


4 4,5 




fm 


20 


0,11 


0,14 ! 0,16 


0,19 


0,21 


21 


0,12 


0,15 1 0,17 


0,20 


0.23 


22 


0,13 


0,16 


0,19 


0,22 


0,25 


23 


0,15 


0,17 


0,20 


0,24 


0,27 


24 


0,16 


0,19 


0,22 


0,25 


0,29 


25 


0,17 


0,20 


0,24 


0,27 


0,31 



§ 15. Kubierung 5cr Sianqen. 

9iad^ bcn SScrcinbarungcu über bie SlufftcHung cinl^eitU^cr 
^oljfortitncntc öcrftcl^t man unter ©tangcn: enttoipfelte ober unent^ 
tüipfelte Sangnu^l^öljer, »eld^e bei 1 m oberl^alb be§ unteren 
®nbe§ gemeffen bi§ 14 cm einfd^l. ftarf finb. 

Sei ber SKaffenermittelung für bie Qrotdt ber forfttüirtld^aftlid^cn,. 
58ud^fül^rung werben nid^t bie einzelnen Stangen nad^ äRittenftärfe 
unb Sänge fubiert, fonbern e§ finb in ben meiften gorftüerwaltungen 
für jebe§ ©tangenl^oljfortiment ©urd^fd^nittSWerte öorgefd^rieben, 
Jüeld^e nad^ einer größeren Slnjal^I üon SReffungen ermittelt würben. 

2)ie etnf^lSgigen 9e|lintntungen für einen großen Xtxl ber ))reugif(^en 
Staatöforflen ftnb g. 9. folgenbe: 



©ortiment 


!S)ur(i^mefrer 


gange 


fefle ^olgmoffe 
pro @tü(f 


©langen 


cm 


m 


fm 


Stangen I. klaffe 
. n. « 
» m. „ 

„ IV. , 
« V. „ 
« VI. „ 


12,1-14 
10,1—12 

7-10 

5-7 

3-5 
3 unb roeniger 


10-13 

8-13 

6-11 

10 

6 

5 


0,09 

0,06 

0,03 

0,015 

0,005 

0,002 



9Äan l^at aud^ SRaffentafeln in ber gleid^en SBeife, wie in 
^ 14 für ©tammabfd^nitte angegeben, für ©tangenl^ölger abgeleitet, 
^eld^e für jebe ^olgart nad^ ben S)urd^meffern bei 1 in Dom 

3* 
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©todcnbc unb bcr mittleren Sänge bcn Sni^alt für je 100 Stangen 
ober, bei ben ftärleren Sortimenten, für j[ebe§ Stücf angeben, 
(©c^nberg*). SBiöweilen l^aben biefe and) bie bnrd^ nadiftel^enbe^ 
Seijpiet erfid^tüd^ gemad^te Stnorbnung: 

@d)uberg fjat t)erf(^iebene berartiget Lobelien aufgefieQt; atö iS^ufler einer 
\o\ijtn möge ^ier jene für gic^tenl^otfenftQngen II. klaffe folgen: 
3!)ur(i^meffer 7 cm (Im oom unteren @nbc). 



?änge 






@tü(fgaM 






m 


10 


20 


30 


40 


50 

1 


60 




i 


m 






8 


0,166 


0,323 


0,498 


0,664 


0,830 


0,996 


9 


0,188 


0,376 


0,564 


0,752 


0,940 ' 


1,12« 


10 


0,211 


0,422 


0,633 


0,844 


1,055 1 


1,266 



SBenn fold^e 9Jfaffentafe(n ober fonftige eingaben festen, »erben 
an einigen ©tüden au§ ben öerfc^iebenen SSerfaufSlofen Sänge unb 
äRittenftärfe gemeffen, l^iernad^ bered^net man i^ren Snl^att unb 
benutzt ba§ SÄittel ^ierau§ jur ^ubierung ber übrigen ©taugen. 

t |ll)i||lkaltfd)e5 llerfat|tttn 

2)er Snl^alt unregelmäßig geformter ^oljftüde, alfo namentlid^ 
ber äfte unb be§ SBurjell^olge§, fann in bcr biöl^er befprod^enen 
aSeife nid^t ermittelt »erben, ^ierju muß man bie pl^^fifaKfd^en 
SRetl^oben unter 93enu^ung ber oben (§ 10) gefd^itberten Slpparate, 
be§ X^lometer^ unb ber SBage, annjenben. 

§ 1(). Ermittelung bes Derbgel^altes nadi bem Haumtnl:|alte 5cs 
üerbrängten IDaffcrs. 

2)er Xt)lometer, beffen ßonftruftion bereite oben auf p. 22" 
befprod^en njorben ift, Ujirb nad^ ber ^orijontalftetlung etnja jur 
^älfte mit SBaffer gefüllt, unb ber ©tanb be§ le|tercn mit ,^ilfe 
ber SBafferftanb^röl^re an ber ©fala abgelefen, l^ierauf taud^t man 
ba§ ju unterfud^enbe ^olj im Slpparat unter, gatt^ biefe§ nid^t 

^) ^üfiStafeln gur ^tn^altöbefttmmung Don Räumen unb ^eflänben ber 
^aupt^olgarten, herausgegeben nac^ ben arbeiten beiS Vereins !^eutf^er forftlic^er 
9Serfucf)«Qnftalten. ^Berlin 1898, p. 58. 
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öon jclbft ganj untcrfinft, fo bcbicnt man fid) ^um §cra6brüdfcn 
cinc§ bünncn ©tabc§ ober einer burdilöd^erten Slcd^fc^eibc mit 
^nopf. hierauf tpirb bie grocite Slblefung be§ 3Bafferftanbc§ ge^ 
mad^t. 3)tc S)ifferenj beiber Slbtef ungen gibt ba§ SJolumen bc§ ^otje^. 

@on)of)( um ba§ ©efd^öft mögüdfift ju förbern, afe um bic 
e^äufung öon Slblefungöfel^tcru jU öermeibcn, fud^t man bie SeiftungSi: 
fäl^igfcit be§ 3t^lometer§ möglid^ft öoUftänbig auöjunu^cn unb taud^t 
bcö^alb gleid^geitig ftet§ \o ml ^oljftücfe unter, afe cntwcber 
übert)au<?t in ben X^lometer gebrad^t n?erben fönnen (bei 9tci§^oIj) 
ober a(g nad^ ber Sinrid^tung ber ©fala möglid^ ift (bei ftärferen 
<^oIäftüden). 

S3ci ben jcfet nur no(^ feiten gebräuti^Hc^en Monftruttionen be« 3£^lometer5 
nad^ bem $e^cr'frf)ett ^ringip »irb biefer guerft oofljitonbig gefüllt unb bann S5or* 
forge getroffen, bog bftS oon ben ^olgflüden üerbröngte Söffet aufgefongen unb 
beffen Volumen mittels geeigneter ^^efäge oon befonntem Sn^olt gemeffen n)irb. 

I)er Snl^alt ber ä^eige wirb bei Saub^olj unb ber Särd^e 
im blattlofen ^^^ftanbe, jener ber übrigen ^öljer, einjd^Iiefeüdi ber 
3tabe(n, beftimmt. SBenn ßaubl^oljreifig im Sommer unterfud^t 
tperben mu§, fo wirb eine JRebuftion naä) ben (Srgebniffen einer 
probenjeifen ©nttaubung öorgcnommen. 

Sei ber Snl^altöbeftimmung mit ^ilfe be§ X^tometerö un^ 
mittelbar nad^ bem gälten ift eine SSeeinträd^tigung ber ©enauig^ 
feit ber SWeffung infolge beö S(uffaugen§ oon SBaffer nid^t ju 
befürd^ten, aber aud^ bann, wenn biefe Unterfudiung an (ufttrodEenem 
^olje oorgenommen wirb, ift bereu 3^^*^^^^^ \^ ^Hf ^^^ ^^^ 
33olumenoeränberung infolge ber 3Safferabforption für bie oor^ 
liegenben Sxotdt niä)t in SSetrad^t gebogen ju werben brandet, 
dagegen mu§ bei Ermittelung be§ abfoluten fpejififd^en Zxodtn- 
gewid^teS ba^ ©infaugen oon SSaffer burd^ SSeftreid^en ber ^IgftüdEe 
mit Seinöt ober ^ßaraffin oer^ütet werben. 

§ 17. (Ermittelung bes ^crbgcl:{altc5 aus bem abfoluten un6 
fpesififd^en (5rüngett)id7te bes ^olses. 

9lu§gebe^nte Etilometrifdie 3nl^alt§beftimmungen finb ebenfo 
uniftänbüd^ unb jeitraubenb aU foftfpielig, fowie wegen ber 
©d^wierigfeit ber SBafferbefd^affung bisweilen überhaupt nid^t burd^^ 
fü^rbar. 
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3Ratt fürjt bafftt baö SScrfa^en, loam c§ fic^ um bic gcft^ 
ge^altöbefttmtnung groBerer SRengen be§ gltid^en Sortiment§^ na^ 
tnentli^ um jene oon Sleifig ^anbelt, in fo(genber Sßeife ab : %on 
ber gonjen SKenge beS ju unterfu^enben ^oljeS n)trb juerft 
(Zrennimg nad^ ben üblid^en Sortimenten t)orau§gefe|t) ba^ ab- 
folute (Stroidfi Gr unb fobonn an einem Keinen S^ntd^teil l^ierüou 
fowo^l baS obfolute @ennd^t g ate anc^ ber Snl^ott v, Ic|terer 
burd^ jc^Iometrifd^e 93el^anbtung erl^oben. 

®a fid^ für gteid^ortige ^oDftt bie 93o(umina t)er^a(ten ipte 
bie jugel^ürigen abfoluten @tm^it, fo finbet man ba§ 93oIumen 
V ber betreffenbcn ®ruppe nad^ ber Proportion 
V : V = g : G 

V = '— « 

g 

a» fei g. ö. ber geflge^olt üon 80 Seilen JJic^tenrcifig gu bcilimmcn. 25a^ 
(i^efomtgetuic^t G berfelBen tfl 1360 kg, üon 10 Seilen n)url)e ha» Q^ttoidjt 
g = 170 kg unb ha» »olumen v = 165 cdm ermittelt. 3)er geflge^alt 

famtlit^er Setten ip bemnac^: V= ^^^^^^^ = 1380 cdm. 

SJfittelö ber in oben angegebener SSeife ermittelten S)ateu v 
unb g fann man aber aud^ ba§ fpcjififd^e ®rüngen)id^t s er= 

mtttehi, inbem s =^ unter ber SSorauSfe^ung, bafe 1 cdm SBaffer 

genau 1 kg wiegt, tt)a§ oottftänbig nur bei 4® C jutrifft. 93ei 
ben gewöl^nlid^en Zemparaturen ift ber Unterfd^ieb jebod^ fo gering 
(bei 10« wiegen 1,00027 cdm, bei 15« Wiegen 1,00085 cdm 
SQSaffer 1 kg), ba§ er für bie l^ier in 93etrad^t fommcnben 3^ecfe 
unb miJglid^en (^enauigfeitögrabe unbead^tet bleiben barf. 

Sluö bem fpejififd^en ©rüngewid^te s unb bem abfoluten 6Je= 
Wid^t G bered^net fi^: 

s 

1**0 

3n bem oben angegebenen 33cif|)iele ift g. SB. s = ^ - = 1,03 unb V 

1860 
finbet mon oWbann ouf biefcm Sege = —^ = 1320 mic oben. 

S)ie Söered^nung be§ fpejififd^en ®rüngewid^te§ l^at be^i^alb 
bcfonbereS Sntereffe, weit öfters ft)lometrifd^e Unterfud^ungen iiber^ 
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l^au:pt nid^t öorgcnommen werben, jonbern ber Snl^alt au§ bem im 
ßinjcIfaH ju crl^ebenben abfolutem @ttoiä)tt unb bem an^ anberen 
Unterfud^uitgcn bereite befannten fpejififd^cm @mx6)k bcred^net 
toixb. 

3)a ba§ fpejififd^e ©rüngemd^t naä) ^oljart, SKter, @ors 
timent, gänungSjcit unb ©cfunb^citöjuftanb fel^r xotä)\tlt, fo gibt 
ba§ oben emäl^nte SSerfal^ren nur bann gute Stcfultate, »enn 
äWittetoerte au§ jal^Ireid^en Unterfud^ungen, weld^e für bie gleid^en 
S^crl^ältniffe angcfteHt njorben finb, vorliegen. 

9Som Sßerein beutjdier forftlid^er 3Serfud^§anftalten finb 1876 
bi§ 1878 auSgcbel^nte ©rl^ebungen über ba§ fpe^ififd^c ©rüngetpid^t 
öorgenommen worben, njctd^e 5ßrofeffor Dr. öon S3aur in bem 
SSerfc „Unterfud^ungen über ben geftgel^alt unb baö ©emid^t be§ 
©d^id^tl^olseg in ber SRinbe", 3tug§burg 1879, oeröffentlii^t l^at. 

§ 18. Sered^nung ber ^olsmaffcn nadt 5diidtima%. 

Sene SJaumteite, »eld^e beim gäÜungöbetrieb nid^t aU „Sang^ 
nu^^olj" (Stämme, 93töd^er ober Stangen) liegen bleiben, werben 
für ben SSerfauf unb fonftige 3^^^^ ^^^ SSirtfd^aft in beftimmte 
Siaumma^e gelegt unb nad^ biefen gemeffen; eine ?luönal^mc 
madE|t nur ba§ fd^wäd^ere SRei^l^oIj, roeld^e^ in mand^en ©egenben 
nid^t in biefer SBeife aufgearbeitet, fonbern in „SBeUcn" öon be= 
ftimmter Sänge imb Stärfe gebunben wirb. 

Sie Sortierung erfolgt jcfet faft allgemein nad^ ben öom 
SJcrein beutfd^er forftlid^er SSerfud^§anftalten im 3a^re 1875 Der= 
einbarten „Söeftimmungen über ©infü^rung gleid^er .öoljfortimente 
unb einer gemeinfd^aftlid^en 9ted^nung§einl^eit für ^ol;^ im beutfd^en 
SReid^." 

S)er Slauminl^alt biefer ®d|id^tma§e ergibt fidEj in befannter 
SSeife afe 5ßrobuft öon fiänge unb ^ö^e bc§ @to§e§ mit Sänge 
ber ^oljftüdfe. Stuf geneigtem Serrain wirb bie Slbmeffung ber 
Sänge be§ ©tofee§ nid^t auf bem 33oben, fonbern red^twinfelig ju 
ben öertifal einjufd^lagenben ®tü|en oorgenommen, ba im erften 
gaH, ftatt ber rid^tigen Sänge 1, eine fold^e öon 1 cos a erl^alten 
wirb, wobei a ben 9ieigung§winfel be§ lerrain^ bejeid^net. iBei 
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einem Sieigungöiuinfcl üou 25 ^ würbe ber genfer 9,4 7o bcr 
rid^tigen ißänge beä». beS rid^tigcu Stauminl^attcö betragen. 

5ür bie ^roede ber forftwirtfd^aftüd&en SBud^fü^rung mu§ nun 
ermittelt werben, wieüiel folibe ^oljmaffe in bcn Maummafeen enU 
l^alten ift. 3)iefe Umred^nung gefd^iel^t mä) SRebuftionSfaftorcn, 
weld^e burd^ genaue Unterfud^ung einer großen Slnjal^I Don 9iaum= 
mafeen für bie einzelnen Sortimente abgeleitet werben. ®ic @r= 
mittelung biefer SiebuftionSüerfa^ren erfolgt entweber auf fterco= 
metrifd^em ober auf pj^^fifalif^em SBege. 

@rftere§ SSerfal^ren, xotlä)t^ nur bei glatten unb geraben ^olj^ 
ftüden iuläffig ift, wirb in folgenber SSeife auögefül^rt: dtaäjhem 
bie 9iunblinge in ber öorgefd^riebenen Sänge oom Stamm ah-- 
gef Quitten worben finb, werben iljre 9Kittenftärfen gemeffen, um 
au§ bem ^robuft öon SKittenftärle unb fiänge i^ren Snl^alt ju 
bered^nen. ^aben bie Siunblinge bie für ©dieit^ols erforberli^e 
©tär!e, fo werben fie junäd^ft aufgefpalten; l^ierauf füllt man mit 
berartig bel^anbelten ^oljftüdEen eine größere Slnjal^l üon 9taunt= 
mapen unb erl^ält fo in einfad^er SBeife ben burd^fd^nittlid^en fjeft- 
geaalt eine§ 9taummeter§ öon bem betreffenben Sortiment. 

Sei frummem unb fnorrigem e^olj, ferner bd StodE^ unb 
Steiöl^olj wirb ber geftgel^att ber 9iaumma§e entweber au^^^ 
fd^lie^lid^ auf f^lometrifd^em SSBege ober burd^ ha^ fombinicrte 
Etjlometrifdie unb ©ewid^tSöerfal^ren beftimmt. 

JRebuftionöfaftoren jur SSered^nung be§ geftgel^alteö finb fo- 
Wol)l üom SSerein beutfd^er forftlid^er SSerfud^^anftalten aU and) 
t)on ber öfterreid^ifd^en SSerfud^^anftalt ermittelt unb öeröffentltd^t 
Worben*). 

2)cr burc^fdftnittlid^c 2)crbgc^oIt beträgt nad^ bcn 3ufommcnflcttuttgcn öon 
^our für l'aub» unb SRaMi^oli gufammcn: 



pro JHaummctcr iBrcnnfjoIgfc^cit 



91«« „„b gerate j f «'^^ J ]' 
fnorriguubfrummlff J^ ' 



*) ^aur, Untcrfud^ungcn über ben geftge^alt be§ $olge5 unb ba§ ÖJcn)id)t 
be« @(i^iti^t^o!gc5 unb bcr 8fiinbc, SlugSburg 1879 unb ©cdcnborff, SKit- 
tcilungen au« bem forjUic^en S&crfudjSmcfcn Öftcrreic^s, Söicn 1877. 
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pro 9taumnteter Srenn^otjtnüppet 



.... . J ilotf 72 "/. 
glatt unb gerabe ^ ^^^ ^ ^ 

tnorriflunbfn.mml«^''' «* ' 



^Iftreific^ 16 * 

ffitnrffenr: ! ^^"^^ ^^^ *^*"^Ö SButJcl^olg 47 - 

100 9ZormaImeQen üon ^{Iretftg enthalten 1,88 ^ftmeter. 

2)te in ben Sorfloemaltungen gebräuc^ltd^en Stebultiondfaltoren finb uie( 
tDeniger {^ejiell audgefc^teben unb entfprec^en fetnedmegd tooKflanbig ben @r^ 
gebniffen ber mü^famen unb umfangreichen Unterfuc^ungen, fte fmh 3. $. : 

in ^^ceuBPit in Reffen 

für Äloben • . 0,7 0,7 

. tnüppel 0,7 0,6 

« Stod^olg 0,4 u. 0,3 0,5 

* 9leifig in giaummetern ... 0,2 0,3 

» SReiftg in SBctten pro $unbert . — 2,00 

Sluf ben gcftgcl^alt ber SRaummafee finb tüefentUd^ folgenbe 
SRomente öon Sinffu^ : 

1. gorm unb SBefd^affen^eit ber ^oljftütfe. 3c ftärfer, 
glatter unb geraber bte ^oläftüde finb, befto größer ift ber ©erb^ 
geaalt, je frummer, fnorriger unb unfauberer, befto geringer. SBeim 
©todl^olj fomntt aufeerbem nod^ in S3etrad&t, ob bie Stöde länger 
j)ber fürjer abgefd^nitten unb me^r ober weniger feingefpalten finb. 
Sc^tereS gilt aud^ für ba§ ©d^eitl^olj. SBerben bie ©d^cite fämtlid^ 
:nod^ einmal burd^gef palten, fo fteigt ber Snl^alt ber SRaummaSe 
beim (Sinfd^id^ten bi§ um 12 7o, »erben au§ einem ©d^eit je üier 
gemad^t, fo erl^öl&t er fid^ bi§ um 25 7o. 2)iefe Xatfad^e öer= 
ftel^en bie ^oljpnbler fel^r gut au§3unu|en. 3n ben @taatö= 
forftüerwattungen beftel^en beSl^alb meift SSorfd^riften über bie 
fleinften unb größten juläjfigen (Stärfen ber ©d^eite. 

3n Reffen foH bie 9linbcnfcite 15—30 cm mcffen, in ^a^ern bie iSe^ne 
nidjt fleiner al3 20 cm fein. 

2. S)ie fiönge ber ^oljftüde (Sloben ober Änüppel). S)ic 
SRaummafee entl^alten um fo me^r folibe ^oljmaffe, je fürjer bie 
^oljftüdEe finb, weil atebann bie Krümmungen unb Unebenl^eiten 
mel^r öerfd^tpinben unb ba§ $olj fid^ bid^ter jufammenlegen Iftfit. 
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Sflaä^ ben Unter fuci^ungen Don ^önig unb ^lauprec^t befleißen bei ben Der^ 
fc^icbenen Sängen üon 0,3 buS 1,8 m für ©(^eit^olj 3)tfferengen oon co. 10—12 % 
unb für «flbolj oon 20 %. 

^n ^ffen beträgt in fielen ®egenben bie S(!^eitlänge 1,25 m. 2)ie oon 
ber ^cfftft^cn 35erfuc^8onilalt bei Äiefem oorgenommenen oergleic^enben dx^ 
Hebungen über ben ^eftge^lt bei oerfd^iebenen Sängen f^ahtn ergeben für: 

bei 1,26 m Spange bei 1 m Sange 
ftorfe« @d|eit§org . . 69,9 % 73,5 7o 

fc^njoc^eä ». . . 64,9 - 69,6 . 

Parfe« Änü|)pel^olj . 71,9 » 72,3 . 

fc^mac^e« :* . 64,6 > 68,4 - 

8fiei«^o(3 pro SBetten^unbert 2,4 fm 2,6 fm 

3. Slrt ber @ci^id|tung. Sßcl^r ober njeniger forgfätrtge 
@mfd|id^tung ^ai bebeutenben @mjlu§ auf ben ^eftgel^att, ju ^ol^e 
®tö§c laffen fid^ ]ä}Xotx unb be^l^alb weniger bid^t fc|en. Un= 
genau eingefdblagene unb gebogene Stülpen beeinträd^tigen bie 
9?egelniä6ig!eit ber Slbmeffung fel^r. 

S)a§ in öerjd^iebenen ©egcnben üblid^e Übermaß (©d^mnb= 
ma§, S)arrfdE)eit) fteigert felbftöerftänbtid^ aud^ ben S^ftS^^^^h 
entfpred^enb unb muti bal^er bei ber Umred^nung ebenfalls in ^J^e* 
trad^t gebogen merben. 

§ 19. Scrcdinung ber Hinbcnmaffe. 

Sei Derfd^iebenen ^otjarten, befonberS ber ®d^e, 5^^*^ ^^b 
Saune gelaugt bie SRiube aud^ für fid^ aöeiu jur Slbgabc unb 
muß beSl^alb, abgefel^eu öou bem 9Ser!aufMafe (bei ber ©ic^enrinbe 
bäufig ba^ ©ewid^t), aud^ uad^ bem geftgel^alt beftintmt »erben. 
S)iefe§ !auu ebenfalls fowol^l auf ftereometrifd^em al§ p^lometrifd^em 
SBege gefd^el^eu. 

3m erfteu 5<iß^ ^iB^ ^cin bei beu einjelueu ju entrinbenbeu 
Srummeu ober für jebe ©eftion ber Stämme öor unb nad^ bem 
©utrinben ben 3Kittenburd^meffer an ber gleid^eu ©teile auf 
5DciQimeter genau unb erl^ält in ber ©iffercuj ber uad^ beiben 
SReffungcn auSgefül^rten ^bierungen btn 3n^alt ber 9ftinbe. Sin 
anbereS, jebod^ Weniger genauere^ SSerfal^ren befielet barin, boB 
man jucrft eine Slnjal^I ^Raummeter berinbeteS ^olj auffegen, 
f)ierauf ba§ ^olj entrinben unb abermate auffd^id^ten lä^t. Slu§ 
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bcr Slnjal^l ^Raummeter üor unb naä) bem ©ntrinben läfet fid^ 
fotpol^l bic 9Knbcnmaffe afe aud^ beten ?lnteil an ber gefamten 
^oljmaffe naä) 5ßrojenten ableiten. 

200 SRoummctcr im berinbctcn Sujiönb fußten nod^ bcm (Sntrinben nur 
no(i^ 185 aHournmeter. 

200-J85 .00-750/ 

Sei Slnwenbung beö ftjtometrifd&en Sßerfa^ren§ fann man in 
boppelter 3Beife öorgel^en. @§ fann nämlid^ entoeber mit ^itfc 
bc§ Xt)Iometer§ ba§ Sßolumen ber SRinbe bireft ermittelt werben, 
ober man bel^anbelt bie S^rumme fottjol^l öor ate aud^ nad^ bem 
Sntrinben f^tometrifd^ nnb erhält in ber ©iffercnj ber SSoIumina 
bie 9Kaffe ber SRinbe. 

93ei ©tämmd^en unb elften öon geringer ©tärfe, wie fie 
namentlid^ im ©id^enjc^ätoalb öorfommen, fann nur bie pf)tf\U 
falifd^e äRetl^obe ^üx bie geftgel^alt^beftimmung ber fRinbe an=: 
gewenbet »erben. 

3Benn bie Slinbe nad^ ©ebunben öerfauft voixb, ift e§ groedEs 
mä§ig, ben 3)erbge]^alt au§ bem abjotuten unb fpegififd^en (Sewid^te, 
n)eld&' lefetere§ an einer fleineren Slngal^l öon Sünbeln ermittelt 
njirb, 3U beftimmen. 

^adi btn Unterfuc^ungen ber beutfd^en forfUic^en ^erfud^danflalten (Der» 
öffentftc^t öon S3our in bem Bereit« mcl^rfod^ gitterten SBerfe) beträgt ber %tp 
geaalt öon : 

1 9laummeter ^ic^ten* ober 2:onnenrinbe . 0,2—0,4 fm 

1 =» ©icöenrinbe 0,4 • 

100 kg 5Ji(^ten* unb 2:onnenrinbe . . 0,13 * 

* » (Sid^naltrinbe 0,13-0,14 - 

» (git^enjungrinbe 0,11—0,12 - 

100 ©id^ennormalwellen, grün .... 2,2 * 

Wülbtrocfcn . . 1»5 * 

5Die Äenntnig be§ 2lnteile§ ber SRinbenmaffe an ber gefamten 
Seftanbe^maffe ift namentüd^ ba bon 3ntereffe, n)0 ha^ ^olj in 
cntrinbetem ^wftönbe ober unter Slbred^nung ber JRinbe verwertet 
wirb. S)a bei ben S5eftanb§moffenermitteIungen in ber JRegel bie 
bcrinbete äRaffe erhoben wirb, fo beftel^t alsbann, wenn bei ber 
aSerbud^ung bie unberinbete äRaffc ju ©runbe gelegt wirb, eine 
©ifferenj, weld^e feine§weg§ unbebeutenb ift. 
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3m allgemcuicn fd|tuanft bic 9ttnbenmaffe je naä) ^olgort, 
Slttcr, ©tanbort iinb ©tettung jtüiid^en G unb 20 Vo. 

Siiot^ ÖJuttcnbcrg betrogt bic Sflmbcnmaffc nadj ga^Ircic^cn SWcffungen 
bei g^ten bcfler Bonität 7—8 % 
gcrint^cr » 10—12 % 
gcfamtcn ©tommin^alteiS. 

^d) babe bei einer !(einen ^nja^l Don Stämmen gefunben für (Sidit 
15-20, ef(^c 12-14, Ulme 9-11, Söirfc 13-17, (Srlc 16-19, ?inbc 16-19, 
5lf|)e 9-13, tiefer 10—16%. 

S)a§ SRinbenprojcnt wirb übrigen^ fc^r ücrfd^ieben i)odj ge- 
funben, je nad^bem man t)on ben ©rgcbniffen ber genauen feftion§= 
n)eifen Äubierung ober t)on jenen au§ SKittenftärfe unb Sänge unter 
Stufeerad^ttaffung ber überfd^icfeenben Srud^teile öon 3^^^^'"^^^^^" 
au^ge^t. 3n le^terem gaUe bered^net fid^ ein er^eblid^ geringere^ 
Siinbenprojent afö in erftcrem, namenttid^ bei jenen .^oljarten 
unb ©tömmen, weld^e nur in ben unteren Steilen eine ftarfe, 
borfige SRinbe befi^en. 

III. Stbfdinitt. 
^rmittelune ht0 ^n^^^U» tinftlntr fkt^tn^tv ^mmt. 

h St^a%nnQ nitd) htm :^u9eitmit|« 

§ 20. ZHctl^obcn ber 0fularta^ation. 

33ci biefer älteften SRetl^obe jur Ermittelung ber 3Ka)fe 
ftel^enber 93äume tüirb te^tere nur gutad^tlid^ gefc^ä|t. 

2)abei fann entroeber bireft ber 3JJaffenge§aIt be§ 83aume§ 
angegeben werben, inbem man biefen im ®tbää)tni^ mit anbereu 
SSäumen öon befanntem 3nl^alt oergleid^t, ober e§ werben bic 
cinjelnen göftoren gefd^ä^t, au§ weldien [id^ bie äWaffe be§ S9aume§ 
^ufammenfe|t, nämtid^: ^öl^e, ©tammgrunbfläd^e unb Jormjal)!. 

2)a§ erftgenannte SSerfa^ren liefert nur bei grojjer Übung 
unb guter inbiüibueUer Einlage annäl^ernb rid^tigc Siefultate; am 
günftigften geftaltet fid^ ba§ SSer^ä(tni§ bei jenen 5ßerfonen, wetd^e 
fd^on längere Qtii in ber Sage waren, unter hcn gleid^cn S8e:= 
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ftniibc^ucr^ältuiffen fold^e ©^ä^uiigcu üorjuncl^meu unb (entere 
mit bctt ffirgcbniffctt bcr Aufarbeitung ju Dcrglcid^cn. geiler t)on 
25 7o finb beim einjefueu SBaume tro^bem ni^t au^gefc^loffcn, 
ipä^reub fid^ biefe bei einer größeren 3lnjal^t öon ©tämnten jo 
auvgleid^en fönnen, baß ba§ ®rgebni§ ber Sd^ä^ung ber 3BirfIi(^? 
feit äient(id) gut entfprid^t. 

®a§ jweite SSerfa^ren ift eine rü()e Slnwenbuug ber int 
uäd^ften 5l6fd^nitt ju befpred^enben ^JDiaffenermittelung mit ^ilfe 
üou gormjal^len. S)a e^ immerl)in leidster ift, i^öl^e unb ©runb^ 
ftiirfe ju fd^ätjen al^ bie ganje Saummaffe, unb ha ferner bie 
gormja^ten au§ Überfid^ten bequem entnommen werben fönnen 
ober annä^ernb befannt finb, fo wirb fi^ auf biefem SBege im 
allgemeinen ein genauere^ 9lefultat ergeben, al^ auf bem oor^er 
befprod^enen. 

®enjin*) gibt folgenbe ^-8orfd)rift für fd^ueHe, allerbing^ 
nur annäl^emb rid^tige @d^ä|ung : ^lan erl^ebe ben nad^ S)eji5 
metern angefprocl)enen (ober gemeffenen) 93ruftl^ö^en=S)urd^meffer 
in^ Cuabrat unb ftreid^e aföbanu eine ©teile ab, 3Senn alfo 
j. 93. ber S)urd^meffer = 5 dem, fo ift ber 3nl^a(t 2,5 fim. 

@enau trifft biefe Siegel nur für 25 m ,^öf)t unb eine gorm- 
ja^l oon 0,5 ober rid^tiger für eine gorm^öl^e (hf) oon 12,74 ju. 

Jur (Stämme mit anberen §öl^cn ober abweid^enber gorm- 
foH baö SRefultat gutad^tlid^ erl^öl^t ober erniebrigt werbeit 93effer 
ift bie oon S)en,\in gegebene Anleitung, welche lautet: 



2)ad 9lefuUat ber ^ormel ifl genau 
giltig fflr eine ?ange 



loufenben SWetcr ) weniger fubtro^icre 



bei Ki 
t)on 30 m 



Fi 
26 ni 



25 m 



Bn u. Ei 
26 m 



37o 



3 7« 
4% 



4% 



57o 
57o 



5rä^er war bie Dfulartajiation jur Sd^ä^ung be§ einzelnen 
fteljenben Stammet cbenfo wie ganjer Seftönbe allgemein oer^ 
breitet, in neuerer ^]eit ift fie burd^ bie beffereu ÜRetl^oben faft 
oollfommen erfe^t unb wirb nur für jene 3wccfe nod) angewenbet, 
wo e§ entweber barauf anfommt, rafd^ einen annä^ernben Über- 



*) gorflüt^c «rotter 1885, p. 122. 
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3m attgemciuen fd^tpanft bic SRinbemnaffc je naä) ^oi^avi, 
Sllter, Stmibort iinb ©tcUung jtpijc^eu uub 20 Vo. 

^ad) ©uttenberfl beträgt bic Sflinbenmoffe no(^ go^treid^cn iTOeffungen 
bei Sid^ten beftcr 53onität 7—8 % 
gerinner - 10—12% 
iiefomten ©tammint^alte«. 

3c^ ^abe bei einer f leinen Stnjo^l oon Stammen gefunben für @ici)e 
15—20, (Sfc^e 12-14, Ulme 9-11, S^irfe 13-17, ®rle 16-19, ?inbc 16—19, 
2(fpe 9-13, Äicfer 10—16%. 

S)a§ SRinbenprojcnt tuirb übrigen^ jcl^r t)crfci|iebcn ()oc^ 90= 
funbcn, je naciibem man öon bcn ©rgcbniffen bcr genauen feftion^^ 
n)etfeu fiubierung ober öon jenen au§ äWittenftärfe nnh Sänge unter 
Stufeerad^tlaffung ber überfd^tefeenben Sörud^teile t)on 3^^*imetcrn 
auSgei^t. 3n le^terem gatte bered^net [id^ ein erl^ebüd^ geringere^ 
Slinbenprojent aU in erfterem, namentUd^ bei jenen §oljartcu 
unb ©täntmen, miä)c nur in ben initcren Seilen eine ftarfe, 
borfige SRinbe befi^en. 



III. 3lblci)nitt. 
^mitttlnnt >t« '^nlfülU* tinftlntv fitlftnlbitv §üumt. 

1. df^a|un0 niif^ htm :Au9citma|. 

§ 20. ZHcttiobcn bcr ©fulartajatioii. 

Söci biefer älteften SKetl^obe jur ©rnüttehmg ber ÜKaffc 
ftel^enber SSäume njirb te^tcre nur gutad^tUdEi gefd^ä^t. 

S)abei fann entnjeber bireft ber SKaffengc^lt be§ 95aume§ 
angegeben werben, inbem man biefen im @ebäd|tni§ mit anbercn 
^Bäumen öon befanntem Snl^alt Dergleid^t, ober c§ n)erben bie 
einjelnen gaftoren gefd^äfet, au§ njeldjcn fid^ bie SKaffc be§ S9aunic# 
^ufammcnje^t, nämlid^: ^ö^e, @tammgrunbfläd|e unb Jormjaf)!. 

S)a§ erftgenannte SSerfal^ren liefert nur bei großer Übung 
unb guter inbiöibueüer Einlage annä^ernb rid^tigc Slefultate; am 
günftigften geftaltet fid^ ba§ SSerl^ä(tni§ bei jenen ^erfonen, toetd^c 
fd^on längere Qtit in ber Sage waren, unter ben glei(^en öe= 
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ftaubc§Dcr^ä(tuiffen )old)c ©d^öfeungcu t)orjuncl)meu unb (entere 
mit bell ©rgcbniffcn bcr Slufarbcitung ju tjcrgtcid^cn. geiler öon 
25 7ü finb beim cinjchien Saume tro^bem nid^t auögemoffen, 
wä^reub [id^ bicfc bei einer gröfeeten Slnjal^l öou Stämmen fo 
au^^^glcid^eu fönnen, ba§ ba^ @rgebni§ ber ©d^ft^ung ber SBirfH^? 
feit äiemtid) gut eutfprid^t. 

5)a§ jtDeite SSerfal^ren ift eine rol)e Slutüenbuug ber im 
näd^ften 5lbfd^mtt ju bef^)red^enbeu 4)iaffeuermittelung mit $i(fe 
t)OU gorm^al^ten. 2)a e§ immerfjin leidster i[t, ,^ö^e unb ®runb= 
ftärfe ju fc^äjjen al§ bie gan^e SBaummaffe, unb ba ferner bie 
gormja^fen au§ Überfid^ten bequem entnommen n)erben fönnen 
ober annäl^ernb befannt finb, fo wirb fid^ auf biefem SBege im 
allgemeinen ein genauere^ Slefultat ergeben, al^ auf bem öor^er 
befprod^enen. 

3)enjin*) gibt folgenbe 3?orfd)rift für fd^neUe, atterbing§ 
nur annä^emb rid^tige ©d^äfeung : 9J?an erl^ebe ben nad^ SJeji^ 
ntetern angefprod)enen (ober gemeffenen) S3ruftl^öl^en5S)urd^meffer 
in§ Ciuabrat unb ftreid^e atöbann eine ©teile ab, SSenn alfo 
j. SB. ber 5)urd^meffer = 5 dem, fo ift ber Sn^aft 2,5 fm. 

(genau trifft biefe 9?egel nur für 25 m ,^öl^e unb eine gorm^ 
jal^I oon 0,5 ober rid)tiger für eine gorml^öl^c (hf) t)on 12,74 ju. 

gür ©tämme mit anberen »^öl^en ober abn?eid^enber g^rm« 
f oll ba§ SRefuItat gutad^tlid^ erl^öl^t ober erniebrigt iperbeiL Seffer 
ift bie Don ©enjin gegebene Slnleitung, njetd^e tautet: 



2)a« ^cfuUat bcr ^Jormel ift gcnou 
giltig für eine ?ange 



für icbcn 
loufenben iWetcr 



me^r abbiere 
weniger fubtrol(|icrc 



bei Ki 
\)on 30 m 



Fi 
26 m 



25 m 



I Bu u. Ei 
I 26 m 



37o 
37« 



3 7„ 

4 7o 



37o 
47o 



57o 
57o 



Jrü^er mar bie Dfulartajcation jur ©d^ä^ung be§ eiujetnen 
ftel)enben ©tamme^ ebenfo mie ganger Seftänbe allgemein öer^ 
breitet, in neuerer ^^it ift fie burd^ bie befferen SKet^oben faft 
oollfommen erfefet unb n)irb nur für jene Qwcdt nod) angenjenbet, 
tvo e§ entmeber barauf anfommt, rafd^ einen annä^ernben Übers 



*) gorftlit^c »lotter 1885, p. 122. 
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wenn man bcn J^urd^mcffcr bc§ Sbealj^ünbcrö bcjn?. bic ®runb= 
ftärfc bc§ SBaumc^ am Äb^ieb^punfte mcffcn looHtc, fo bcftimmt 
man bicfc l^icrbei fowo^I al§ überhaupt bei allen 3Reffungcn am 
ftel^cnben Stamme in einer ]olä)tn §öl^e, ba^ ber 2)urci^ineffer 
bequem imb rid^tig gemeffen werben fann. Sei jnjei Sitten 
öon gormjal^ten liegt nun ber 2Ke^puntt in fonftanter ^bf)t über 
bem SBoben, bei einer britten bagegen ftet§ in Vn ber ©d^eitel^ 
^ö^e (SBaumlänge, oom Slb^iebSpunfte an gered^net). S)ie ^ö^e 
be§ 3bealjl5tinber§ ift teil§ gleid^ ber Sd^eitetl^öl^e, teil§ f [einer. 



§ 2'2. Die Dcrfd^iebencn TlvUn von iormsal^Icn. 

3tai) ben öerfd^iebenen Slbmeffungen, \vclä)t ber 93ered)nunfl 
be§ 3bealät)linber§ ju ®runbe gelegt werben, unterfd^eibet man: 

1. 93ruftl^öl^enformäa^len(un= 
ed^te gormja^ten) f. $ier liegt ber 
9Ke§punft in fonftanter ^ö^e (S5run= 
i)öi)t, je^t allgemein bei 1,3 m über 
bem ©oben angenommen); bie ^öl^e 
be§3bealjt|linber§ ift gleid^ ber Sd^eiteU 

^ie ^Tuft^ö^enformjal^Ien ftnb bie altefien 
unbn)urbcnfc^onöon$o§feIb,(5otto,Äönig 
unb ^unbeiSIdagen Bere(I)net, e6enfo ftnb fie 
fci^oit bei ben grogen Unterfu(I)ungen ber bat* 
rifc^en unb bobifc^en ^orftoernjoltung benutzt 
morben. 

Snfolge ber 9)?effung ber ©runbftärfe in fonftanter ^öftc 
finb biefe ^ormjal^len bei 83äumen gleid^er ^orm aber ungleid^er 
©d^eitetl^öl^e öerfd^ieben unb nel^men mit bem SBad^fen ber @d^eitel= 
l)ö^c ab. 

9^immt man bie ^ö^e be« 2)?e6pun!teÄ = 1,50 m unb bic ©t^eitel^ö^e nod)» 
cinanber= 10, 20 unb 30 m, fo fmb bie gormga^len für ein ^oroboloib tnU 
fpret^enb f,« = 0,59, f» = 0,54, f« = 0,53; für einen gerabfeitigen Äcgel 
f,„ = 0,46, f«> = 0,89, f« = 0,37. 

Um bie SSruft^öl^enformjal^len bei ber 3)Jaffenbered^nung be^ 
nu^en ju fönnen, mufe man bemnad^ außer ben übrigen hierbei in 
Setradjt fommenben SKomenten öor allem bie $ö^c be§ SBaume» 




grifl. 16. 
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Sig. 17. 



berütffid^tigcn, ba bei fonft gleichen Sßcrl^ältniffcn jcbcr ^'öf)t eine 
befonbcre gormjal^I äufommt. 

3)iefcr SRiMtanb f)at ©malian*) baju öeranlafet, anbere, öon 
bcr SBauml^ö^c unabl^ängige ^rormjal^Ien ju beregnen; biefe§ finb: 

2. S)ie ed^tcn ^ormjal^lett, 3ior:= 
malformjal^Icnf". (^igur 17.) 

2)ie Benennung ,,e(4te" ^ormja^Ien rü^rt 
Dott ^regier l^er, meldtet ftc^ für beten ^uf« 
ftettung unb Slnwenbung fe^t bemül^t ^at. 

S5ei il^nen tpirb bie ©runbflärfc 
ftetg in einem fonftanten aliquoten 2;eile 
bcr ^öl^e (allgemein in Vnh, in ber ^ßrajiS 
meift in Vao h) abgegriffen, bie ^öl^e be§ 
3bealj^ünber§ ift aud^ l^ier gleid^ ber 
©d^eitell^öl^e. 

S)ie ed^ten gormja^ten ^aben gegen^^ 
über ben Söruftpl^enformgal^Ien ben SSor- 
jug, bag aUe Säume ber gleid^en gorm aud^ bie gleid^e gormjal^t 
l^aben, biefe ift jeboc^ grö^^r, afö »enn bie ®runbftärfe am W)^ 
l^iebSpunfte gemeffen würbe. 

(Smtittelt man g. ®. bie @lrunbpr!e in V» ^, fo ift bie ec^te ^ormga^I fflr 
^araboloibe = 0,526, für geröbfeitige ^egel = 0,369, wo^renb fie bei ber SWeffung 
am Slb^ieb«punfte 0,50 begttJ. 0,33 ift. 

SBenn man ben SWe^punft ftet§ in V20 h annimmt, fo fommt 
biefer bei fel^r niebrigen unb fel^r l^ol^en Säumen für bie SKeffung 
unbequem ju liegen, me^l^alb Ätaupred^t fd^on 1846 in feiner 
„^oljmefefunft" öorgefditagen l^at, für mittell^ol^e SBeftänbe bie 
gormjal^len in Vio, für l^ö^ere aber in V20 ber ©döeitell^öl^e ju 
beredinen. 

Xro^bem ift e§ fel^r unpraftifd^, guerft bie ^öl^e meffen ju 
muffen, um ben 9Ke§punft ju finben. 5ßre§Ier l^at in Slner= 
fennung biefe§ Umftanbe§ empfol^ten, bie ©runbftärfe ebenfalls in 
fonftanter ^öl^e ju meffen, bie ^ormflaffe nad^ feinem ^ßriujipe 
einjufd^älen nnb atebann bie gormjai^I begm. bie SKaffe um einen 



*) ©malion, Seiträge gur ^olgmeßfunft, 1837, unb: Slnteitnng gur gefl- 
ftcüung ber 2öolbguftänbc,.1840. 

Sdfxoappadi, $oljme^nbe. 2. ^ufl. 4 
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^rojcntfafe ju ocrbcffcm, »cld^cr öon ©d^citcll^öl^e unb 9Rc§punto= 
^öl^e abl^ängt. 

5Kc^r nod^ ate bic unbequeme SBeftimmung unb Sage ber 
SKe^l^ö^e war einer allgemeinen ffiinful^rung ber ed^ten gorm^ 
jaulen bie latfad^e ftinberlid^, ba^ fie feine§tt)eg§ fo regelmäßig 
öerlaufen unb innerl^alb fo enger (Sreujen liegen, wie 5ßrc§lcr 
annal^m. SBäl^renb biefer nämlid^ behauptete, ba^ bie ed^ten 
©d^afts unb SBaumform jaulen mit bem Sllter junäl^men, unb ba^ 
bie öerfd^iebenen Sllteröflaffen unter \\ä) ndf)t übereinftimmenbe gorm^ 
jal^len befä^en, ^aben bie Unterfud^ungen öon SBaur ergeben, ba% 
njenigftenS bei ber gid^te unb SBuc^e, nur bie SJerbl^oliformäal^Icn 
mit bem Sllter wad^fen, bie SBaumformjal^len bagegen entf deichen 
abnehmen, fowie ba§ bie ed^ten gormgal^ten felbft unter SSorauä^ 
fe^ung glei^er Bonität unb 8llter§!laffen ftarf öon einanber abweid^en. 

©0 fd^wanfen bei ber 83ud^e bie normalen Saumformjal^lcn 
nad^ aSaur 



für «onitat: 



II 



m 



in ber SriterSflaffc 21-40 gwifc^en 0,522-0,567 0,513-0,647 0,513—0,715 
- . * 81—100 . 0,542-0,615 0,538—0,610 0,527—0,626 

3. Sine weitere Slrt fiub bie üon SRinidEer*) empfol^lcnen 
abfolutengormja^lenf (gigur 18). 
S)iefe jiel^en nur ben oberl^alb ber 
fonftanten äRefe^öl^e gelegenen ©tamm^ 
teil in Setrac^t. S)ie §ö^e beö Sbeat 
ä^linber^ ift in biefem ^aUe gleid^ ber 
©d^eitelp^e minus ber Sänge be§ 
©tammftüdEeö jWi^d^en Äbl^ieb^punft 
unb SRefepunft. 3)a bei ben ab= 
foluten gormja^len bie ®runbf(äd^e 
für ben betr. ©tammteil unb ben 
3bealj^linber bie nämlid^e ift, fo finb 
fie für aüe Säume ber gleid^en Jorm 
gleid^grofe unb Don ber §ö^e be^ 
Saumes unabl^ängig; fie cntfpred^en ba^er aud^ ooHfommen ben 

*) »inicfer, Über ©aumfonn unb 53cflonbc«moffc, 1873. 
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betreffcnbcn 3faftorcn in bcn ftcrcomctrifd^cn Äör^jcrformcln unb 
betragen für ba^ $ßaraboloib 0,5, für einen gemeinen Äeget 
0,333 u. f. xo. 

Sie eingel^enbften Unterfud^ungen über bie abfotnten gorm? 
jal^Ien i)ai Ännge*) burd^gefül^rt. ®ie i^aben ergeben, ba^ bie 
abfoluten gormjal^ten fel^r fonftant finb. 

2)ie ©dtiattenfeite ber abfoluten gormjal^ten beftel^t barin, bafe 
man mit i^rer ^itfe nur ben Snl^alt be§ ©tammteite^, roeld^er 
oberl^alb be§ 90?e^punfte§ gelegen ift, ermitteln fann, njü^rcnb jener 
be§ fel^r njertöoüen ©tüdEeö jn^ifd^en Slb^ieb unb Wlt^nntt auf 
irgenb eine anbere SBeife gefunben werben mu§. ße^tere^ gefd^iel^t 
ebenfalls nad^ ber SRetl^obe ber gormgal^len, inbem man für 
biefen ©tammteil nod^ eine befonbere SiebuftionSjal^l tp anwenbet. 

Söejeid^net man bie Sänge be§ ©tammftücfeö jwifd^en äKe^punlt 
unb 9lb^ieb§punft mit 1, fo ift bie SKaffe be§ gangen (Stammet 

V = gh'f + glif, 

Äungc gibt g. SB. bei ber Äiefcr, STItcrSflaffe 101 -UO ^a^tc, fftr bcn 
3)urd^mcffcr üon 44 cm unb ?änge öon 26 m bie obfolutc (Scftoftform- 
gal&I = 0,421 unb bie guge^örige 9flcbuftion5go^l für haii unter^olb bcÄ 9Kc6' 
^unfteiS gelegene ©tammflücf gu 1,140 an. 

S)ie 35ebeutung ber Q^ormjal^len liegt aber n^eniger barin, 
ein S3ilb öon ber ©eftalt ber Säume ju geben, )podä)t bod^ in ber 
übern)iegenben SRe^rja^l ber gälle feine regelmäßige ftereometrifd^e 
gigur ift, fonbern barin, einen guten unb bequemen Stn^alt für 
bie SÄaffenbered^nung ju gemäl^ren; biefer Slnforberung genügen 
aber bie abfoluten %oxmiai)Un weniger aU bie beiben öor^er bes 
fprod^enen Slrten öon gormjal^len, ba fie jur SWaffenermittelung 
jtüei Sied^nungen erforbere. 

@egentt)ärtig finb bie ecf|ten gormjal^len üoßftänbig außer 
(Sebraud) gefommen, bie abfoluten gormja^ten bienen'nur für ge^ 
roiffe tl^eoretifd^e Unterfud^ungen, mä^renb fonft burc^meg lebiglid^ 
bie 93ruft^öl^enform jaulen trofe i^rer 9Kängel benu^t werben. 

SBenn uid^t au^brüdlic^ etma§ anbereö bemerft ift, üerfte^t 
tttan bal)er je^t unter gormja^len ftet§ bie le^teren. 

*) Äunge, 2)ic abfoluten gonnga^Ien ber gemeinen tiefer, 2)rcSben 189C, 
unb 3)ic abfoluten JJormga^len ber gicf)te, 2)rc8ben 1899. 

4* 
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§ 23. Tbiwenbunq ber Sovmiabtlm 3ur maffenfd^ä^ung. 
2)ic SKaffc bc§ Säumet lann, n)tc oben bereite angcful^rt, 
al§ bag ?ßrobu!t öon ©runbfläd^c, §ö^e unb gormjal^l bcrcd^net 
werben, öon betten bie beiben erftgenannten gaftoren unfd^tt)er ju 
erntittetn ftnb, eg bleibt alfo nod^ ju erörtern, auf n^eld^e SBeite 
bie gormjal^I eine§ Sauntet beftintnit ttjerben fann. 

3n frfil^erer 3^it »urbe biefe öielf ad^ eingefd^ö^t, inbctn mau 
bie ©lemente berüdfid^tigte, weldfie auf bie gorntjal^I einioirfen: 
^oljart, Sitter, ^öl^e, freier ober gebrängter ©tanb. ®ie ©d^ä|ung 
ber gorntjal^I toirb aber baburd^ fel^r erfd§toert, ba§ infolge bth 
Übertt)iegen§ ber Sängenbintenfion bie ©tantmform bei ber 93e^ 
trad^tung nur in untergeorbnetem äRafe erfid^tlid^ ift, unb bei 
älteren ©täntnten ber toeit hinauf reid^enbe SBurjelanlauf fic6 
ftörenb geltenb ntad^t. @ine ^Beurteilung ber SBoßl^oIjigfeit ift 
ba^er fd)tt)er, au^erbem ntuJ3 aud^ no^ berüdEfic^tigt tt)erben, 
ba§ neben ii^r bie Sänge einen bebeutenben ©influ^ auf bie 
®rö§e ber ^forntjal^l l^at. Snfolgebeffen ift gröjsere Übung, 
SSergleid^ mit ben SReffungen an gefaßten Stämmen unb ben gleiA 
nod^ tüeiter ju befpred^enben göx^wiä^^^^ö^^^fi^^^^ erforberlid^, um 
auf biefem SBege ju einigermaßen guten Slefuttaten ju gelangen, 
gür onnä^erungStücifc, ro^c ©c^otjung \\t gu bcmer!en, bog bie Sournform^ 
goMen jtc^ im großen ttnb gongen gwifd^cn ben ^rcngen: 0,45 unb 0,65, bie 
©erb^olgfotmgol^Icn gwifrfjcn 0,45 unb 0,52 bcnjcgcn. Sil« ©urc^fd^nittswcrtc für 
1 ^oum^öficn öon 80—30 m jtnb ongunef)men für: 

©uti^e ®icöc (grlc Ätefer gfid&tc 2:anne 

©erbfiolgformgo^l: 0,49 0,51 0,49 0,45 0,50 0,51 

. iBaumforntgo^l: 0,57 0,55 0,53 0,50 0,57 0,58 

SBegen ber Unmöglid^feit bie gormgal^l eines fonfreten Söaume^ 
burdf) Sd^ä^ung allein genau ju beftimmen, njar man fd^on feit 
langem beftrebt, gormjal^ltafeln aufäuftellen, in tüeldien bie burdi 
Unterfud^ungen an gefällten 93äumen gewonnenen gormjal^Ien üer= 
jeid^net unb flaffentueife georbnet finb, um fo bem Sajator einen 
beffercn Stnl^altSpunft ju gen^äl^ren. 

(SoldEje Safein ^aben u. a. bereite Sotta*), Äönig**) uttb 
^reßler***) aufgeftellt unb babei fämtlid^ mel^rere Maffen je 

*) (Jotto, §iIf«tofcln für gorflmirtc unb gorfltojotorcn. 
**) Äönig, gorflmottiemotif, 1. SCufl. 1835, p. 363. 
***) ^regier, ^Imt ^olgroirtfc^oftlidie 2:of€ln, 1857, p. 79 unb 167. 
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Tiac^ bcn SBad^^tum^öcrl^ältniffcu, gorm her ^onc itnb bc^ 
®d^aftcö, bcm älter u. f. \o, auögcfd^icbcn. S)a§ ©runblagcn« 
ttiatcrial,. wcicftcö bicfcn Slutorcn jur SScrfügung ftanb, war jebod^ 
öicl ju ungcnügcnb, um judcrläffigc Xafclt^ bearbeiten ju fönnen. 
3)iefe Slrbeit würbe be^l^atb öon fetten ber forftlid^en SBerfud^^^ 
anftalten t)on neuem in Sfngriff genommen, unb finb junäd^ft für 
ntel^rere ^oljarten auf ®runb ber in eingelnen Staaten au^gefül^rten 
Unterfudfiungen fol^e Xafeln aufgefteHt worben, fo für bie %iä)it 
t)on Söaur, Äunge unb Sore^, für bie 85ud^e öon S5aur, für 
bie Äiefer öon Äunge, für bie SBeifetanne t)on Sore^ unb öon 
©d^uberg, für bie @rle öon Säjtoappaä), für bie 6id^e öon 
SSimmenauer. 

S)a§ gefamte, öon ben SSerfud^^anftalten gefammelte äKaterial 
ift für bie Sud^e*), gid^te**), Äiefer***) unb Mannet) bereite eiur^ 
l^eitüd^ bearbeitet. 

S)ie neueren beutfd^en gormjal^lüberfid^ten finb nid^t me^r wie 
frül^er nad^ SBud^^flaffen getrennt, weil je^t ber SBad^^tumS- 
gang gleid^attriger Jöeftänbe mit mittleren S^lu^öerl^ältniffen ju 
©runbe gelegt wirb. 3)agegen l^at ©d^iffel in feinen ^ormjal^len 
unb 9Kaffentafetn für bie gid^te Öfterreid^g mit SRüdEfid^t auf bie 
abweid^enben SSerl^ältniffe ber bortigen ©ebirgSWalbungen öier 
©d^Iupiaffen, d^arafterifiert burd^ bie mittlere relatiöe Äronen- 
iänge (Äronenlänge in ^ßrojenten ber ©d^eitel^öl^e), aü^gefd^ieben. 

3)a, wie oben gegeigt, bie ©d^eitell^öl^e auf ben ®ang ber 
SBruftp^enformga^l einen entfd^eibenben Sinftufe ausübt, fo glaubte 
man früher bie fjö^^ä^l^lüberfid^ten lebigtic^ nad^ biefer auf^ 
fteHen ju lönnen. Die genauere Unterfud^ung beS je^t öorliegenben 
umfangreid^en SKaterialeS l^at jebod^ ergeben, ba^ meift au^ eine 



*) Sotmgol^Ien unb SWoffentofcln für bie ©uc^c, bearbeitet oon ^orn, 
l^crauÄflcgebcn oon ®runbner, ©erlin 1898. 

**) gormja^lcn unb aWoffentofeln für bie gid^te, ^erauÄ^egcbeu tjon 
«our, ©ertin 1890. 

***) fjormgal^len unb 2RaffentafeIn für bie tiefer, ^erou«gegeben tJon 
^ä^toappadi, ^erUn 1890. 

t) %otm^\fitn unb 3)>2afrentofeln für bie Seigtanne, ^erauiSgegeben 
Don @(^uberg, Berlin 1891. 
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?lugfci^cibung öon Ältcr^flaffcn, wenn fd^on mit weiten Slb= 
ftufungcn (minbcftenö etwa 40 Saläre), nötig ift, weil auf biefeSBeije 
aud^ ber ©tanb^ortögfite, fott)ie bem Umftanbe, ob man e§ mit 
bominicrenbcn ober mit unter brüdten ©tämmen ju tun f)ai, am 
einfad^ften SRed^nung getragen wirb, äufeerbcm ift aber neben ^öf)e 
unb Sllter aud^ nod^ ber Sinflufe be§ 3)urd^mefferg ju berüd^ 
fid^tigen, wie biefe^ ©d^uberg juerft bejüglid^ ber äSct^tanne 
nad^gewiefen l^at. Snwieweit bie SBud^^gebiete einen (Sinftufe 
auf bie ®rö^e ber fjormga^t ausüben, ift jur 3^^* "od^ eine 
offene grage. 

Sei Slnwenbung ber gormjal^Itafeln muj3 jebod^ ftet§ bexM- 
fid^tigt werben, ba§ fie S)urd^fd^nitt§werte au§ ja^Ireid^en 
©ingelmeffungen barfteHen, unb man beöl^alb bie 9Kaffe cine^ 
beftimmten SBaumeö l^iermit nur jufäQig rid^tig bered^nen fann* S)er 
SBert biefer Überfid|ten tritt erft bei il^rer Slnwenbung auf eine 
Wttf)Viaf)l öon ©tämmen, b. 1^. bei ber Söeftanbe^maffen- 
ermittclung l^eroor. 

§ 24. Der 5ormquotient. 

2)ie Ermittelung ber gormja^l l^at ftetö bie gättung unb 
feftionSweife SWeffung ber Stämme jur SSorau^fefeung. Slufeerbent 
bietet bie gormjatjl leinen befriebigenben Slu^brudE für bie wirflid^e 
©d^aftform unb bereu SSeränberung. S)aö Seftreben ging ba^cr 
f^on feit langer Qtxi bal^in, bie ©d&aftform burd^ bie ©d^aftlänge 
unb ba§ SSerl^ältniS ä^eier S)urd^meffer ju d^arafterifieren, xoelä)t 
tunlidöft am ftel^enben ©tamm ju meffen wären, ber eine biefer 
2)urd^meffer müfete au§ nal^eliegenben ©rünben ber S)urd|meffer in 
Sruftl^öl^e fein, ©olc^e gormein finb oon SSre^mann, 5ßre§Ier, 
©trjeledfi, SRoff ef, 5ßr^fe, Sunge unb 5ß]^i(ipp aufgefteUt worben. 

2)ie gormel üon Äuuje*) lautet j. 93.: 

worin d ber 2)urd^meffer in ^j unb c eine Äonfiante ift, meldte 

*) ^unge, 9ltvit Tttt^oht gut rafc^en ^ereci^nung ber unechten ©c^aft« 
formgo^lcn ber Äiefct unb JJid^tc. 2)te«b€n 1891.. 
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naä) ber ^otjart tocd^felt unb t)on bem Duotienten -i abl^ängt. 

gür mittlere 93aumformen fd^tpanft bie Äonftantc roenig unb 
beträgt j. 95. für gierten ettpa 0,21, für liefern etwa 0,20. 

3)a§ SSer^äItni§ be§ ©urd^mefferS in ber Sd^aftniitte S jum 
©urd^meffer in SSruft^öl^e d wirb al§ görmquotient begeid^net. 

S)tcfer gormquotient f)ai in neuerer 3^^^ immer mel^r Se^ 
ad^tung gefunben. Äunje unb ©d^uberg ^aben juerft bie 93e= 
jicl^ungen unterfud^t, weld^e jroifd^en i^m unb ben gormjal^lcn 
beftel^en, unb l^ierbei eine überrafd^enbe , faft burd^greifenbe Slb^ 
l^ängigfeit gefunben. Sine einge^enbe Erörterung über biefe 
aBcjiel^ungen f)ai ©c^iffel*) öeröffentlid^t , beffen i^oxm^ unb 
SKaffemXafeln für bie ^ic^te nad^ ^öf^t unb ^ormquotient (üon 
il^m „S)urc£|mefferquotient" genannt) aufgeftellt finb. 

S)er Jormquotient bietet aber audE) bie 9Köglid^feit bie SBers 
änberung ber SSoK^oIjigfeit infolge be§ junel^menben 8llter§ unb 
roirtfd^aftlid^er 9Ka§na^men (3)urd^forftungen , Sid^tungen) am 
gleid^en ©tamm ungleich fidlerer feftäufteKen, afe biefe§ mit §tlfe 
ber gormsa^ten möglid^ ift. 

S)er neue SlrbeitSpIan be§ SSerein^ beutfd^er forftUd^er SSer:: 
fud^§anftalten für ©urd^forftung^äWedEe cmpfiel^It an^ biefem Orunbe 
neben ben ©tammanaltjfen auc^ umfangrcid^e Ermittelungen be§ . 
gormquotienten ber ^ßrobeftämme. ' 

3* $4)a|ttn9 nadi Mafftntaftin* 

§ 25. Definition unb 2lniDenbung ber IHaffentafeln. 

SBenn bie in ben gormjai^lüberfidfiten entl^altenen Qa^ien mit ^ 
ben jugcl^örigen ^ö^en unb ÄreiSftäd^en multipliziert werben, fo 
erl^ftlt man SJuri^fd^nittSwerte öon 93aummaffen, weld^e nad) ent^ 
fpred^enber Slu^gleid^ung ber fid^ jeigenben Unregelmäfeigfeiten eben^ 
faöö ju 2;afeln, äRaffentafeln, jufammengefteHt werben fönnen. 

®ie bieten gegenüber ber Slnwenbung. öon gormgal^len btn 
SSorjug^ wefentlid^er Slrbeit§erfparni§, weil man au§ il^nen bie 
aSaummaffe ol^ne weitere Sie^nung entnel^men fann. 



*) ©c^iffel, gorm unb ^n^olt ber gi(i|tc, Sien 1899. 



// 
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SKaffentafcln finb bcmna^ tabcllartfd^c Übcrftd^tcn 
über bcn ^oljgcl^alt ciitjclncr ©tämmc, gcorbnet nad^ 
^oljart, Ättcr, Durd&mcffcr unb ^öl^c. ©ic finb auf bcr 
Knnal^me aufgebaut^ bag SBaume ber nämlid^en ^oljart^ n^elc^e 
in gleitet Stii bicfclbc ^öf)t unb ©tärfc crrcid^t l^abcn unb unter 
mittleren ©d^lufeöeri^ältniffcn erwad^fen finb, aud^ gleid^c 9Kaffen 
befi^cn, unb ba^ bei Säumen berfelben ^oljart, welche in öer- 
fd^iebenem SHter gleite ®runbftärfe unb ^öl^e aufmeifen, bie üor- 
f ommenben gormüerfd^iebenl^citcn unb bamit aud^ bie S)ifferenäcn bcr 
SRaffen mit ber SSerfd^iebenl^eit beö Sllterö in ^ufammenl^ang ftcl^en. 

aSenn bal^er üon einem 95aume: 3)urd&meffer in 85ruftl^ö^e, 
©d^eitell^ö^e unb ungefäl^re^ Sflter gegeben finb, fo fann man bcffen 
^affe auö biefen 2;afeln entnel^men. 3)ie l^ier entl^altenen 9ln- 
gaben treffen jebodö, yeil fieSu rc&fcftn ittSlperte barfteHen^ für ben 
©injelfatt nur feiten ooKftänbig ju^ ©ie leiften l^ingegen, ebenfo 
xoit bie gormjal^Iüberfid^ten , bei Ermittelung ber S3eftanbe§= 
m äffen bie beften 2)ienfte, morauf fpäter in § 43 naiver cin^ 
gegangen njerben tt)irb. 

ytaä) ben üerfd^iebenen Slrten öon gormgal^Ien gibt e§ : Scrb^ 
^olj=, Saums unb ©dtiaft^oIjsSKaffentafeln. Se^tere befi^cn nur 
SSebeutung jur Ermittelung be§ 3n^atte§ öon Stabel^olj^ ©taugen, 
abgefel^en l^ieröon arbeitet man (ebiglid^ mit ©erb^oljs ober Saums 
aWaffentafeln. 

2)te erften iD^affetitafeln, meiere auf reichem Unterfu(!^ungdmatena( berufen, 
ftnb üon bet ba^erif(I)en (StaatdforflDerwaltung unter ![^ettung bed Sorfüommtfiar^ 
t)on ©pi^el im Sa^re 1846 l^eraudgegeben iDorben. 

@ic fmb noc^ bcr gcnoucn iWcffung tjon mc^r als 40000 ©tämmcn auf* 
geftellt unb geben f ttr bie ^olgarten : ^ic^^^f £anne, i^örc^e, (£id^e, ^u^e unb ^irfe 
ber ©tammin^alte nacl) groet ^IteriSfiufen (biiS 90« unb über 90 jährig), bei einer 
SWeg^ö^e üon i%, = 1,3 m unb gmor für bie Sfiabet^ölger ejrfl. ber Äiefer o^ne 
tfie, für bie 8aub^5lger unb Äiefer einft^ließU* be8 afHotje« his gu ein Soll @tärfe. 

2)ie bol)ertf(f|en äJ^affentafeln ftnb mel^rfa(^ in anbered Tla% umgerechnet 
roorben, fpegieU für bad SD^letermag Don ^e^m unb ®ang§ofer 1875, ©(^inbler 
1876 unb ^ranf^aufer 1884. 

S)ie oben bei ben gormjal^tüberfid^ten ernjäl^nten (Srl^ebungcn*) 
ber forftlid^en SSerfud^^anftalten finb gleid^geitig aud^ jur Slufftettung 



*) ®ergl. bie yiottn ouf p. 53. 
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neuer SDiaffentafeln benu^t n)orbcn, fo ba^ je^t bercitö für 95ud^e, 
gid^te, Äiefer unb SBeifetanne auf ®ruitb umfaffenber ©rl^cbungen 
bearbeitete SKaffentafetn für ©erbl^olg unb SBauminl^alt öor? 
liegen*). 

Dbwol^t bie SRaffentafeln nnb gornijal^Iüberfid^ten nur 2)urd^5 
fd^ttittöroerte entl^alten, fo gewöl^ren fie immerhin bod^ ben beften, 
f on)ie ben einjigen, unter aßen Umftänben gu benu|enben Sln^altö^ 
^3unft für bie SKaffenfd^ä|ung eingelner fte^enber Stämme. 

4* ^tammhnbientttQ na^ ^tunhftatkt nnli Hti^tt|dl|e. 
§ 26. öefd^reibung bes Perfaljrcns. 

Um ba§ 6infd^ä|en ber gormgal^len unb bie änwenbung oon 
^urd^fd^nittStoerten ju oermeiben, f)at ^refeler ein SSerfal^ren jur 
S3ered^nung be§ ^oljgel^alte^ ftel^enber ©tämme angegeben, bei totU 
d^em alle gaftoren bireft am betreffenben Saum erl^oben werben foQen. 

SBejeid^net man jenen 5ßunft ber Säng^ad^fe, in welkem ber 
3)urd^meffer bie ^älfte ber ©runbftärfe (3)urd^meffer in SBruftl^öl^e) 
beträgt, afe 3lid|tpunft unb beffen (gntfernung öom 8lbl^ieb§^)un!t 
beg. Dom aRegpunft ber ©runbftärfe afe fRid^t^öl^e R bej. al8 
9iid^tpunft§^öl^e r, fo ift ber Snl^alt be§ oberl^alb be§ SKe^punfteS 
gelegenen @d^aftteile§, be§ Dberbaume§, gleid^ bem ^robuft au§ 
©runbfläd^e mal f 9?id^tpun!t§l^öl^e: 

V = g . |r. 

2)tefe ^regletfd^e Sitd^t^ö^e borf ni^t mit ber Aönigfc^en 9li4t^ö^e t^er« 
»ed^felt toerben. Se^teve ftettt bie $ö^e eined 3^lmberd oor, wt^tx mit bem 
betreff enben 8aum gleiche iD'^affe §at: 

X . g = ghf, alfo: x = hf. 

Um $erme(l^fe(ungen ju üermeiben, mirb je^t bie Slid^t^öl^e Königs ald 
tSform^ö^e Begeic^net. 

tafeln für bie ^orm^ö^en §at guerfl Sönig aufgefleUt, in neuerer 3eit 
»urben foCc^e bearbeitet üon: SBalt^er, SBeife, ^^ilipp unb ^lur^. 



*) (Sin fel^T ^anblid^er unb für ben praftifd^en ^ebrauc^ äugerft empfel^leniS« 
werter HuiSgug aud ben enoa^nten (Singetarbeiten ift erfd^ienen unter bem Stitel: 
^ilfdtafeln gur Sn^altdbefitmmung oon SSumen unb liBeftänben, 
]&erttu«gegeben no(^ ben 5(rbeiten be« ©erein« beutfc^er forjUid^er ®erfu(^Ä* 
anfiolten, !@erlin 1898, Verlag Don $are^. 
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S)icfc 3nl^ateformcI gilt für paraBoUfd^ unb fcgclförmig gcbiU 
bete ©d^äfte ganj genou, für fel^r abl^oljigc (neiloibifd^c) mit einem 
geiler oon nur 1,3%. 

Um ba§ Stammftüd groifd^en SRefepunft unb Äb^iebSpunft eben- 
fall* ju bered^nen, nimmt ^refilcr an, bafe biefe^, ol^ne 95eräcf= 
fid^tigung bcö fogenanntcn ©d^enfelJ^oIgeg, gleid^ einem ä^Kwber 
öon ber gteid^en Sänge 1 unb ber ®runbfläd&e g ift. S)er ©d^aft^ 
gel^alt beträgt bemnad^: 

▼ = g • fr + gl 

S)a r + 1 = R (SRic^t^ö^e), fo ift 

v = |g(R + i). 

3)er Snl^alt be§ @d^afte§ bi§ gum ©todfabfd^nitt (efff. be^ 

©d^enfel^oIgeS) njirb alfo gefunben, n)enn man bie ©tammgrunb^ 

flöd^e g mit f ber um bie l^albe SKefepunftSl^ö^e öermel^rten 9lid^t^ö^c 

multipliäiert. 

®ott ba§ ©dienfel^olä ebenfalls nod^ mit in Setrad^t gcjogen 
»erben, fo wirb ju bem 9lu§brudE {R -|- jj nod^ ba§ drittel ber 
2Re^pun!tS]^ö]^e fo oftma( abbiert, aU ba§ 3^^^^*^^ ber ®runbftärfe d 

in ber mittleren ©d^enfelftärfe — ^— entl^alten ift. SBäre bicfe^ 

nmal ber gaU, fo ift bie ganje Sc^aft^oljmaffe: 

v, = |g(R + l+^). 
9Ran menbet jebod^ biefe erweiterte formet nur feiten an, fonbem 
benu^t in ber SRegel ben ?lu§brudf |g(R +y) jur SBered^nung. 

gür bie ©rmittclung ber Slftmaffe l§at 5ßre§Ier folgenbeö @e= 
fe^ aufgefteHt: S)a§ Slftmaffet)roäent nimmt im ©inne einer Stetige 
jWeiter Drbnung ab, wenn ber beaftete ©tammteil (bie Äronenlängc) 
nad^ einer einfad^en SReil^e erfter Drbnung fürjer wirb. 

Äunac \iat für gid^tc unb Äicfcr folgcnbc Sljimoffcn^rogentc ermittelt: 
$)ö^c be« Äronenonföfec«: 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 h 
5(pmoffen^rogcnt ber gierte: 30 25 18 14 9 
* tiefer: - 21,5 17,0 13,7 10.3 
Die ©d^attenfeiten be§ ^ßrefelerfd^en 9Serfa^ren§ liegen in ber 
©d^wierigfeit ber rid^tigen 93eftimmung be§ 9lid^tpunfte§, woju ba§ 
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oben (p. 21) ernannte SRid^trol^r 6cnu|t tücrbcn foÜ. SStcIc SSäumc 
(Sid^c, Sud^c IC.) finb in bcr SRid|tpunlt«]^ft^c bereite öctjWeigt, bei 
fd^tec^ter SBeleud^tung im gefd^Ioffenen SBeftanb ift e§ faum möglich 
mit bem SRid^trol^r ju arbeiten, unb fel^r fd^Ianfc, langfd^aftige SSänme 
änbem in ber ©egenb be§ Slid^tpnnfteS il^ren ©urd^meffer fo wenig, 
bafe bie Sage be§ erfteren mit bem wenig genan arbeitenben Snftmment 
nnr annäl^ernb rid)tig beftimmt werben fann. Um biefeS jn erleid^tern, 
l^at ^ßrefeter empfohlen, am ©d^aft bie fünfte ju beftimmen, an benen 

ber Durd^meffer merfbar größer begw. Heiner aU -^ ift, ber SRid^t^ 

puntt foll in ber äJlitte ber fo gefunbenen ;,9?id^tpnnf t^jone" liegen. 

2)ie ^ßrüfnng ber ^re^Ierfd^en SKetl^obe ^ai jiemlic^ günftige 9te= 
fultate ergeben, bie Slbweic^nngen fd^wanfen beim SRabell^oIj jwifd^en 
- 16,8 bi§ + 8,6%, bei Saub^olä gwif^en — 14,5 unb +7,2%, 
bei einer größeren Slnjal^I öon Stämmen gleid^en fid^ bie SRefultate 
fo jiemtid^ au§. 

3n jenen gäßen, in toeld^en ber JRid^ipunft genau beftimmt 
werben fann, ift biefeö SSerfa^ren fel^r empfel^IenSwert, um bie 
SRaffe eine§ einjetnen ftel^enben 93aume§ ju ermitteln. SBeil aber ^ 
biefe SSürau§fe|ung feiten jutrifft, fo l^at e§ feinen Eingang in 
bie ^ßrafiö gefunben. 

5» ^tktiott^mtl^t ünblnnn^ fttf^tnhn i$tämme. 

§ 27. Wm^xqnnq bcr ZHetliobcn. 

3)ie feftionöweife Äubierung, weld^e für ben liegenben ©tamm 
jjeben gewünfd^ten ®rab oon ©enauigfeit jU erreid^en geftattet, 
tonnte bi§l^er für bie Sftaffenermittelung ftel^enber ©tämme nod^ 
wenig benugt werben, weil bie gebräud^lidien Snflrumente jur 
SKcffung be^ 2)urd^mefferö auf inbireftem 28ege ni^t genügenb 
fd^arfe Siefultate geben unb fold^e bei ben l^ier obwattenben ^tx^ 
l^ältniffen (grofee ®ntfernung, mangell^afte S3eleud^tung u. f. w.) fid^ 
aud^ nur fdiwer erreid^en laffen werben. 

Unrid^tige 93eftimmungen be§ S>urd^meffer§ l^aben aber, wie 
oben bewiefen worben ift, fo großen ©influfe auf bie ©enauigfeit 
be§ SRefultateö, ba| biefeö tro| ber ©d^ärfe ber SRetl^obe nid^t 
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günftiger fein lüürbe afe jcncö, tocId^eS bei 93enu|ung ber übrigen 
biSl^er befprod^enen SSerfal^ren txniä)i Joerben fann. 

Smmerl^in tritt aber ba§ S8ebürfni§ naä) einer äKet^obe jur 
genauen SKeffung ftel^enber ©tämme für bie Qxotdt Joiffenfd^aftttd^er 
Unterfud^ungen immer brennenber l^eröor, njeäl^alb in neuerer Qtit 
öerfd^iebene Sßerfal^ren ju biefem 93el^ufe empfol^Icn unb angewenbct 
»erben. 

2ll§ fold^e finb ju nennen: 

a) birefte äReffung unter 2lntt)enbung leidster, befonber§ 
fonftruierter Seitem (©d^weijerifd^e 9Serfud^§anftalt). 9?ur ttroa 
bi§ gu 20 m ^öl^e üon fel^r geübten Slrbeitern burd^fül^rbar. 

b) inbirefte äWeffung ber 3)urd^mcffer unter ?(nn)enbung 
fel^r feiner Snftrumente. SBon ben in S5etrad^t fommenben 
Stpparaten befi^t nur ber Saumftärfenmeffer öon griebrid^ ben 
^enügenben @rab oon ©enauigfeit. 

c) äßeffung auf ©runb pl^otograpl^ifd^er Slufnal^men nad^ 
bem ^erfal^ren t)on 3. 3Beber*). 

Söcbcr plftotogtdp^iert bic @tömmc mit ^ilfe eine« fcl^r guten, bcfonber« 
fonjhntierten W^paxattiif berechnet ben unteren ©tammteil h\» gu 14 m $5]^e 
feftiondmetfe, ben barüber beftnblic^en Xtxi bed ©(^afteiS aber ald ^gel, unb 

groar für ^u6)t unb @i(be nad^ ber »Jormel: -^ für JJidbtc unb Äiefer na(^ 

o 

jener: ^, 

IV. Slbfd^nitt. 



I. ^Ülaiyenermittrrung burd) S(f)a§ung. 
§ 28. Summarifdie Sd^äfeung bev qan^en Scftanöesmaffe. 

3)ie ältefte unb rol^efte SRetl^obe ber SBeftanbeSmaffenermittetung, 

, Xoit fie nod^ um bie SRitte be§ 18. Sai^rl^unbertS allgemein üblid^ 

toar, beftanb barin, ba^ man ben betreffenben Söeftanb burd^ging 

unb rein gutad^tlid^ ben ^otäüorrat auf ber gangen gtäd^e anfprad^. 



*) ^eber, ^olgmofTenermittelung am fte^enben @tamm auf @runb 
Ij^otograpl^ifti^er SCufna^men. ließen 1902. 
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SBcgcn bcr öicien babci glcid^jcitig ju bcrfidfitittgcnbcn g^ftorcn 
(ScftonbcSbid^tc, bur(|f^mttli^c STOaffc bcr cinjclncn ©tämmc, 
gläd^cngröfec), ift fic fci^r unfid^er unb wirb gcgcntoärtig Don einem 
ted^nifd^ gebübeten gorftmann in bicfer gönn überhaupt nid^t mel^r 
angen)enbet^ fonbem ^öd^ften^ noc^ Don ^olgl^anem unb ^olj- 
l^änblem. 3)er gorftmann bejiel^t eine berartige SKaffenfd^ä^ung 
ftetS auf bie ^äitntinfftii, auf ba§ §eftar, inbem er au§ ben 
befannten @rfa]^rung§fä|en über ben SSorrat nad^ ^olgart, Älter 
nxib ©tanbortgüte unter SJerfidEfid^tigung ber größeren ober geringeren 
»ottfornmenl^eit beö SeftonbeS auf beffen äWaffe fc^liefet. j 

S3ei großer Übung lägt fid^ auf biefe SBeife ein äiemlid^ gute& 
»efultat erreid^en, obwol^l felbft gel^Ier öon + 30% feineSroeg^j 
au^gefd^Ioffen finb. / 

§ 29. Stammroeifc Sd^ä^ung. 

5Bei biefer juerft öon ^otit^ier um ba§ 3a^r 1760 angc== 
loanbten SSerbefferung be§ älteften SSerfa^renS ber äRaffenermittelung 
burd^ge^en mehrere Xaj atoren gleid^jeitig ben betreffenben S5cftanb in 
parattelen nebeneinanber gelegenen, fd^malen Streifen unb fpred^en 
babei jeben ©tamm nad^ bem Augenmaße auf feinen SKaffenge^alt 
an. S)ie gefd^ä^ten Sni^alte toerben in einem geeignet vorbereiteten 
äufnal^mebud^e notiert unb burd^ ©ummierung bie SBeftonbeSmaffe 
gefunben. Um Srrungen gu oermeiben, werben bie bereits tarierten 
Säume in irgcnb einer SBeife bejeid^net. 

9iad^ ben SSerfud^en, roetd^e Si^rig über biefe§ SSerfol^ren on= 
gefteüt §at, waren bie ge^Iermajima ber einjelnen 2^ajatoren + 11/5 
unb — 3,1%, ba§ arit^metifd^e aWittel betrug +3,8%. 3^rig 
glaubt, ba^ unter gfinftigen 9Sorau§fe|ungen (große Übung, gleid^^ 
mäßige SBeftocfung, Vertrautheit mit ber betr. ^oljart unb ben 
lofalen SBad^Stumööerl^ättniffen) ba§ äRittel ber bnxä) eine äReJ^r- . 
jai^I üon geübten unb unbefangenen ©d^ä|em auSgefül^rten Dfular^? 
tajation bei einer größeren Slnjal^t üon ©tämmen ein minbeftenS 
ebcnfo guteö, wenn nic^t beffereS Sicfultat barfteHt, ate bei 3[n= 
wenbung ber ba^erifc^en SKaffentafeln erreid^t wirb, fall» bie 
SBaum^ö^en nid^t wirftid} gemeffen werben. 



— 62 — 

S)a aber bicfcn Söcbingungcn nur feiten genügt werben fanu 
unb ber ä^üaufroanb für bic 9[bfd^ä|ung uub SRotierung be§ ^bif- 
in^alteg aller ©tämme fo äiemUd^ bcr gleici^e ift, voit ber jur Sc^ 
ftinimung ber ©tammgrunbflädie mit ^tlfe ber Äluppe unb jur 
SReffung einiger SBaum^ö^en, fo wirb man n)o^( in ber SRel^rga^l 
ber gäüe, namentlid^ in gefd^toffenen, ftammreid^en 83eftänben, bic 
ungteid^ fidlere SÄet^obe ber Seftaubeömaffenermittelung mit §ilfe 
ber gormjal^Ien ober äRaffentafeln üorjiel^en. 

35ie ftammweife ©d^ä^ung l^at nur in tid^ten 95eftänbcn mit 
toenigen, fe^r ftarfen Stämmen (8lbtrieb§f dalägen bei natürlid^cr 
SSerjüngung, Überl^ältem, Dberl^olj be§ 9J?ittelroaIbe§) fon)ie in 
jenen gäüen il^re SBered^tigung, n)0 nur ein geringerer ®rab Don 
Oenauigfeit erforberlid^ ift rvit bei ben ^ieb§ann)eifungen; bod^ ift 
e§ aud^ l^ier gmedEmä^ig, bie ©d^ä^ung burd^ einzelne äReffungcn 
ju unterftüfeen, wenn genaue Äenntniffe ber örtlid^en SBerl^ältniffe 
feilten. 

§ 30. Itlaffenfd^äfeung nad) Qiebsergcbniffen. 

Sn SBalbungen, in rodä)tn fdion feit löngerer 3^it ^^^ ®i^' 
gebni§ ber ^oljernte genau üerbud^t wirb, bieten bie gältung^^ 
ergebniffe, auf bie gläd^enein^eit rebujiert, gute Stni^att^punfte für 
bie @d|ä|ung be§ @rtrage§ anberer gläd^en, vomn man ba§ gegen- 
feitige Sllter unb ba§ SSeri^ältni^ ber übrigen bie 93eftanbe§maffe 
bilbenben gaftoren berücffidE|tigt. S)iefe 3Ketl)obe wirb bei 83e= 
trieb^regutierungen ^öufig (namentUd) inSac^fen) unb mit gutem 
©rfolg angenjenbet, befonber^ in au^gebe^nten, jiemüd) glcidjmä^ig 
beftodten 9iabet^otjbeftänben. 

Stud^ bie ©rgebniffe ber Sluf^iebe üon SBegen unb ©c^neifeu, 
toeld^e bei ben Sajationeu me^rfa(^ üorfommen, bieten guten Slm 
I)alt für bie 5Dtaffenfd^ä|ung. 

§ 31. IHaffeiifd^äfeung im ^nt|alte au eiusclue Probcaufnal^meii. 

SBenn auögebei^nte äRaffenaufnabmen ftattfinben follen, tou 
biefe§ namentlid^ getegentüd^ bei gorfteinrid^tung^arbeiten ber gall 
ift, o^ne ba§ fpegieüe äRaffenermittelung für fämtli^e in Setrad^t 
fommenben Söeftänbe burd^fü^rbar finb, \omt oi)nt genügenbe 
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^runblagen burdEi bte feitl^erige SBud^fül^rung, fo cmpfiel^tt e§ \\ä) nad^ 
fincr ber fpätcr ju befprcd^cnbcn genauen äKctl^oben ber JBeftanbe^s 
aufnal^me in angemeffenen 2!ei(en (5ßrobefIäd^en) einjelner ci^araftc= 
ttftifd^er SBeftänbe für bie öerfd^iebenen ©tanbortS^ unb Seftanbe^^ 
fategorien Sr^ebungen über ben SSorrat pro ha anjuftcöen. 
(SBegen ber 2lu§n)a^l üon ^robeftäd^en folgt näl^ere^ unten im 
§ 46.) SBenn man bie S)urd^fci^nitte au§ biefen Slufnal^men für 
bie gleid^artigen SSer^ältniffe bitbet unb bie Slefultate einer größeren 
^ai)l berartiger ?lufnal^men tabetlarifd^, ettoa nad^ Slrt ber (SrtragS^ 
tafeln (üergl § 71) jufammenfteKt, fo erl^ält man einen guten @im 
BttdE in ben SBorrat bei ben betreffenben ©tanbort^s unb S5eftanbe§= 
öcrl^ftltniffen ober mit anberen SBorten, je nad^ ber SluSbel^nung, 
toeld^e man biefen ©rl^ebungen gegeben l^at, eine mel^r ober minber 
t)OÜftänbige SofalertragStafel. 

S)ie fo gen)onnenen SRaterialien (äffen fid^ fel^r gut für bie ©in^ 
fd^ä|ung ber übrigen SBeftänbe unter ber bereite oben ermäl^nten 
IBorauöfefeung oerwenben, ba§ ba§ 9Serl^äItni§ be§ Sllterö unb ber 
übrigen maffenbilbenben gaftoren jwifd^en ben äRufterftäd^en unb 
ben fonfreten SBeftänben entfpred^enb berüdEfid^tigt toirb. 

®§ ift ä^edmäBig, wenn bit ^robefläd^en n)enigften§ für bie 
3)auer ber Slrbeit bleibenb begeid^net unb fo gelegt xotxbtn, bo^ 
man fie möglid^ft oft oor Slugen befommen fann, alfo in bie SKä^e 
ber SBol^nungen ober l^äufig ju begel^enber SBege, um fidEi fo ben 
a3eftanbe§d^arafter wieberl^olt einprägen ju fönnen. 

§ 32. IHaffenfd^äfeung nad? (Ertragstafcln. 

Slu§ ben fpäter nod^ eingel^enb ju befpred^enben SrtragStafeln 
lä^t fid^ ber SSorrat normal beftodter ^l&ä)tn für oerfd^iebene Sitter 
unb ^oljarten pro ha entnel^men, unb fönnen biefe be^l^alb aud^ 
ate ein Hilfsmittel für bie SöeftanbeSmaffenermittelung bienen. 

Sei Slnwenbung biefe§ SSerfal^renS . muffen a) bie @tanbort§= 
gute, b) ba§ SSerl^ältniS feiner SSeftodCung jur normalen (85eftanbe§:: 
gute) unb c) ha^ gegentt?ärtige Sitter ermittelt werben. 

6rftere§ gefd^iel^t am einfad^ften, wie fpäter gegeigt werben 
wirb, burd^ äWeffung ber äWittetl^ö^e, ba§ jlorite burd^ Seftimmung 
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bcr fonfrctcn ©tammgrunbfläd^c mittcfö Ä(xH)picrung einer ^robe- 
pd^e; ba§ Sinfd^ä|ett be§ SBcftodungögrabeS in örud^teUen H 
normalen gibt für bie Sßaffenermittelung ganj ungenaue Siefultatc 
unb genügt nur für bie SBeftanbeSbcfd^reibung. 3)ie SHterSbeftimmunj 
erfolgt am beften burd^ ^ö^^i^^S ^^^ Sal^rringe an frifd^en (Stöden 
ober eigene gefällten Säumen. 

3)ie STOaffenangaben ber @rtrag§tafeln werben afebann nad^ bcm 
S5er]^ältni§ ber ©tammgrunbfläd^e rebujiert. 

SBenn aber bie äRittell^öl^e eine§ S5eftanbe§ unb beffen ©tamm- 
grunbfläd^e befannt finb, bann fann man aud> bie SKaffenermittclung 
mit ^ilfe ber gormgal^len ober SRaffentafeln oornel^men. Sie 
8lufgabe ber @rtrag§tafeln beftel^t aud^ Ujeniger barin, ein «Hilfs- 
mittel für bie äWaffenermittelung afe ein fold^e§ für bie SBeftimmung 
be§ 3^^^^f^^ i^ f^i^- S^^ erfteren 2^^^ liefern fie nur äti- 
]^alt§^)unfte, um ben SSorrat einigermaßen genügenb anfpre^cn 
äu fönnen. 

§ 33.- Sdjäfeungsoerfaljrcn oon (ßerbing-Sorggrcoc*). 

3n älteren Äiefem^ unb SBud^enbeftänben üon mittlerem ©d^luj 
beträgt bie ©tammgrunbfläd^e pro ha 30 — 35 qm, bei gierte unb 
Saune 35 — 45 qm. 3)ie burd^fd^nitttid^e 33eftanbe§sS)erb]^oläform' 
ga^l beträgt 0,47—0,50, fo baß ba^ 5ßrobuft GFa ätpifd^en 15 
unb 20 fd^roanft. ®a bie a5eftanbe§=S)erb^olamaffe M = HGFd ift, 
gibt SBorggreöe fotgenbe 5Regel: 

Um ben S)erbl^olägel^alt pro ha p finben, multipli- 

jiere man bie SJJittell^öl^e 
bei 83u^e unb tiefer mit 14—18, im SRittel mit 16, 

„ gierte „ Saune „ 16-22, „ „ „ 18. 

II. ^efltan5ei$aufnat)ttie burd) ^ef^ung. 
§ 34. (Ermittelung b^r Stammsaljl urtb Stammgrunbjläct^c. 

©ämtlid^e Sftetl^oben ber S8eftanbe§maffenermittelung burc^ 
StReffung fe^en bie tenntni§ ber ©tammgrunbfläd^e öoraii^, 
njeld^e fid^ aud^ mit bem relatiö größten ®enauig!eit§grabe be- 



*) 5Jorfi(. m 1891, p. 90 u. 132. 
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ftimmcn läfet. Sl^rc Srmittelung bilbct ba^er ftetö bcn erftcn unb 
loid^tigften ?lr6ctt§teil bcr äWaffcnaufnal^mc. 

S)ie ©tamingrunbfläd^c eincg 95eftanbc§ ergibt [id^ al§ bic 
Summe ber ©tammgrunbfläd^en aller ©injetftämme, fie Joirb burc^ 
ba^ fogenannte ?lu§f(uppteren gefunben. 

S5ei biefem ©efd^äfte werben bic ©runbflärfen aller ©tämme 
in einer beftimmten ^ö^e, S5ruftl^i)l^e (gewöl^nlici^ 1,3 m), über 
bem SBoben mittete ber Äluppe gemeffen. 

S)ie ©tammgrunbftäd^e wirb, roit bereite oben (p. 48) an? 
gegeben rourbe, beöl^alb in SBruftl^öl^e unb nid^t am ©oben ge= 
meffen, weil Ie|tere§ faum burd^fü^rbar n?äre unb weit bie Quer^ 
flftd^e ber ©tämme an biefer ©teQe toegen beS SBurjelanlaufeS am 
unregelmä^igften ift. 

Slu^er ben ©tammja^len ber eingelnen ©tärfeftufen foH bei 
ber Äluppierung aud^ bie SBerteilung ber ©tftmme nad^ ^oljs 
arten unb, n)o ^öl^enflaffen au§jufd^eiben finb, aud^ nad^ biefen 
gefunben werben. 

Unter Umftänben fann e§ aud^ jWecfmä^ig fein, gelegentttd^ 
ber ÄIup))ierung bie ©tdmme nod| nad^ anberen ®efid|t§punften ju 
orbnen, 3. 85. nad^ ©üteflaffen für bit Qvotdt ber SBertSers 
mittelung, toa^ namentlidi in ©id^enbeftänben ju empfel^len ift. 

2)ie filuppierung wirb in ber SBeife vorgenommen, ba^ ein 
ober mel^rere ©el^ilfen (Äluppenfül^rer) bie Surd^meffer abgreifen 
unb bereu ®rö^e, fowie, wenn mel^rere ^oljarten öorfommen, auc^ 
biefe laut aufrufen, wäl^renb ber 2;asator (^rotofoQfül^rer, SKanuat 
fü^rer) bie Slefultate ber SKcffung in ein entfpred^enb öorgerid^tete^ 
SKanual einträgt. Sin SKanuatfül^rer fann gewöl^nlid^ jwei, in 
bid^t beftodEten jungen SBeftänben aber nur einen eiujigen Mnpptn^ 
fül^rer befdEjäftigen. 

Um S)oppeImeffungen ober ein Überfeinen öon Stämmen ju 
Dermeiben, werben biefe nad^ ber 2Keffung öom Sluppenfü^rer 
mittete be§ Steiöl^afenS ober ber Sreibe burd^ einen ©trid^, unb 
gwar in ber SRid^tung gegen ben nod^ nid^t aufgenommenen 93eftanb 
f)in,*beäeidnnet. 

SBeim Äluppieren wirb ber 83eftanb ftreifenweife unb an 93erg= 
f)ängen in ber SRidEjtung ber horizontalen burd^gangen, inbem bie 
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Äluppenfü^rcr in nid^t ju c^rofecr ©ntfcrnung üon cinanber pofticrt 
n)erbcn unb jeber in feinem fd^malen Streifen bic SKeffung öoHäiel^t, 
tüä^renb ber Sajator il^nen mit geringem ?lbftanb nad^folgt, bte 
auSgenifenen ?lbmeffungen notiert unb jugleid^ bie Ätuppenfül^rer 
bejüglid^ beö rid^tigen 2lnlegen§ ber S'Iuppe, fotuie etwaiger grober 
gel^ler bei ber Surd^mefferangabe nad^ bem Slugenma^e fontroHiert. 
3mmerf|in ift le^tereö aber nur in befd^ränftem 9Ra^c möglid^, 
njenn mel^rere Sluppenfü^rer öor^anbcn finb, weit ber äRanuaU 
fül^rer baburd^ oon feiner monotonen Slrbeit abgeteuft wirb unb 
leidet ba§ Eintragen öon SJurd^meffern öergi^t. 

©rötere SBeftänbe werben, um bie Überfid^t gu erleid^tcm, 
unter 93enu^ung öorl^anbener SBege, ©räben u. f. tt). in Heinere Xeilc 
jerlegt, bereu jeber für fid^ aufgenommen wirb. Sn ftarf geneigtem 
2;errain werben bie Streifen in l^ortjontaler SKd^tung öon unten 
beginnenb aneinanber gereil^t. 

S)ie äReffung felbft wirb in folgenber SBeife oorgcnommen: 

1. 9Sor bem ©ebraud^e, fowie aud^ wäl^renb ber Slrbeit ift ju 
fontroBieren, ob ber bewegüd^e ©d^enfel ber Äluppe nid^t fd^lottert. 

2. S)ie Äluppe mu§ genau red^twinfelig jur ©tammad^fe an^ 
gelegt werben. 

3. S5ei ftarf bemooften Stämmen mu§ ha^ 9Roo§ t»or ber 
SJteffung entfernt werben. 3ft an ben äRe^fteßen eine auffatlenbe 
SSerbidEung ober fonftige Unregelmäfeigfeit, fo wirb nid^t an biefer, 
fonbern etwa§ l^ö^er ober tiefer gemeffen. 

4. S)ie Slblefung mu§ erfolgen, wäl^rcnb bie Äluppenfd^enfel 
nod^ feft am Stamm anliegen, unb l^at ber ©el^ilfe ju biefem Qxotd 
bid^t an ben SRa^ftab l^eraujutreten. 

5. 95ei SReffungen an SBergl^ängen erfolgt ba§ einlegen ber 
Äluppe oon ber 95 ergfeite l^er. 

6. ®ie angenommene äRe^^ö^e ift genau f eftjul^alten ; cö 
empfiel^lt fid^, biefe an ber Äleibung be§ Äluppenfül^rerö burd^ 
einen Äreibeftrid^, Änopf u. f. w. ju marfieren. 2lu§ bem gleid^en 
©runbe foH man öermeiben, ungewöl^nlid^ gro^e ober fleine Seutc 
äum Äluppieren ju öerwenben. 

2)ie @r^altung ber 9)leg^ö^e ift genau 3U fontrollieren, meil nod^ ben Unter» 
fu^iungen t)on@runbner fd^on eine ^bmeid^ung t^on 10 cm nad^ oben ober unten 



— 67 — 

«inen JJläd^cnfcl^ler oon 1,5 7o öcrurfarijt. Sluf jiänbigcn ^Jcrfud^fifläcl^cn muß 
ballet bie ©teile, an totld^tx ber äJZogfiab ber ^lu^^e angelegt werben foll, hnxd^ 
ein Ölfarbenfreug bauernb bcgeid^net fein. . » 

7. Sei ben geiüöl^nüd^cn filuppicningcn für tojatorifdöe Slrbciteu 
toixb in ber Siegel an iebem Stamme nur ein einjiger S)urd^-[ 
meffer abgegriffen, nur bei befonber^ ftarf ejentrifd^ gcttjad^fenenl 
©tämmen werben bereu jiüei, überS Äreuj, gemeffen unb ba§\ 
9KitteI t)on beiben eingetragen. 

gür iüiffenfd^afttid^e Slrbeiten »erben ftet§ jtoei 3)urci^meffer ; 
ermittelt. 

S. S)a oft mel^rere Äluppenful^rcr il^re SÄeffungen gleid^jeitig 
aufrufen, fo empfiehlt e§ fid^, bafe ber SKanualfül^rer, um Wi^- 
öerftänbniffe gu üermeiben, biefe jum .3^^^^^ ^^^ gefd^el^enen Sin= 
tragend »ieberl^olt. 

SBenn bie 83eftänbe berarlig befd^affen finb, ba§ ©tämme 
oon gteid^em 2)urd^meffer fe^r bebeutenbe ^öl^enunterfd^iebe aufs 
toeifen, unb beSl^alb aud) eine ©onberung nad^ ^öl^enflaffen 
nottoenbig wirb, fd^ä^t ber SDlanuatfül^rer, nadE|bem ber Äluppen? 
fül^rer ben 3)urd^meffer eine§ SBaumeS gemeffen l^at, aud^ beffen 
^öl^enHaffe, um ben rid^tigen ©intrag in ba§ SKanual öome^men 
ga fönnen. S)amit biefe Slrbeit nid^t unnötig erfdjWert wirb, fd^eibet i 
man nid^t gu oiele ^öl&enf laffen (gewöl^uUd^ gwei bi§ l^öd^ftenS brei 
mit genügenben Unterfd^ieben öon etwa 5 m) au§. (Sine feinere 
Slbftufung l^at aud^ be^l^alb feinen Stoed, weil bie (Sinreil^ung in\ 
bie ,§öl^en!laffen nur nad^ bem Slugenma^e erfolgen fann. 

@§ ift jwecfmä^ig, wenn jur geftfteHung ber ^öl^enHaffen unb 
jur Übung be§ Sajatorö juerft ^robemeffungen vorgenommen werben. 

3n fel^r gefdjloffenen Seftänben, in benen bie (£infd|ä^ung 
ber ^ö^enHaffen wegen ber ineinanber greifenben Saumfronen 
fd^wierig unb jeitraubenb wirb , fann ein S^ajator nur einen 
Äluppenfü^rer befd^äftigen. 

Söejüglic^ ber Slu^fd^eibung öon ^göl^enflaffen ift ebeufo wie 
für bie 2!rennung ber oerfd^iebenen ^oljarten eines SBeftanbeS gu 
bemcrfen, ba§ man nid^t attju ängftUd^ ju fein brandet, weil fonft 
bie etttftel^enbe SlrbeitSüermel^rung in feinem Sßerl^ältniS jum er^ 
hielten @enauigfeit§grabe fte^t. 

5* 
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@el6ft iti gatij regelmäßig begrünbeten unb erlogenen Se:? 
ftänben fd^Joanlen bie ^öl^eit für bie gletd^en S)urd^niefferftufcn 
nid^t unerl^ebüd^. @§ muffen bälget ©ifferenjen öon miubeften^ 
4 — 5 m bei gteid^em ©urd^mcffer vorliegen, el^e eine S^rennung uad) 
^öl^enflaffcn gered^tfertigt ift. 3fn gteid^allrigen ^od&njalbbeftänben 
ift eine StuSfd^eibung öon ^öl^enKaffen xt)of)l nie erforberlid^, biefe 
befd^ränft fid^ faft au^fd^ließlid^ auf plantet:: unb SRittetoalbbeftänbc. 

85ei ben gemifd^ten Seftänben nötigt bie öerfd^iebene gormjal^I 
ber einjelnen .^otjarten bei gleid^er ^öl^e unb gleid^em S)urd^meffer 
jur 2^rennung unb gefonberten äJiaffenbered^nung, jebod^ erft bann, 
wenn bie SSeimifd^ung fo ftarf n)irb, baß ein erl^eblid^er ®influ§ 
auf ba§ SRefuItat ju erwarten fielet. Solange bie SKifd^ung nid^t 
etwa 10 Vo beträgt, wirb man ol^ne Slnftanb bie in ber äWinber^ 
iaf)l üorfommenbe ^oljart ber ^auptl^otjart gured^nen bürfen. 
Slußerbem ift anä) nod^ ju berücffid^tigen, ob bie gormgal^Ien ber 
in 9KifdE|ung öorfommenben ^otjart fel^r öerfd^ieben finb. SDlan 
wirb alfo, wenn 3. S3. SBud^en unb liefern mit einanber gemifd^t 
finb, fdE|on bei einem geringeren 5ßrojentfa^ ber einen ober anberen 
^oljart ju einer Trennung für bie Sxotdt ber SIRaffenbered^nung 
greifen muffen, afö wenn gid^ten unb 2!annen gufammen öorfommen. 

2)ie (Sinrid^tung be§ 9Kanuate, gu weld^em man am beften 
quabrierteö Rapier benu^t, unb bie öerfdEiiebene Slrt ber Siotierung 
ber ©tammjal^len l^ierin geigt foIgenbe§ gormular: 
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S)ie beiben erften formen ber SSormerfung ber ©tammjal^Ien 
finb am gebräud^üd^ften, bie britte (mit ^ßunften) ift gu unüberfid^tlidj, 
oerwifd&t fid^ bei feudEjtem SBetter Ieid)t unb wirb bal^er nur feiten 
angewanbt. 
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3n ber angegebenen SBeife fönncn üon einem ^rotofoHfül^rer 1 
unb iXoti Äluppenfül^rern naö) ben Untcrfud^ungen öon ^efe pro 
©tunbe im SÜJittel 680 (Stämme (SRajimum 971, äRinimum 422), 
naä) SBaur 765 ©tämme, burd^fd^nittüd^ pro Ärbettötag alfo etwa 
7000 Stämme gemeffen werben. ' ■ 

(Sine 3lrbcit§erfparntö läfet \xd) l^ierbei burd^ bic oben cr^ 
tüäl^nten felbftregiftrierenben Kluppen erjielen. S)ie ärbeitsfeiflung 
ift für btn Äfuppenffi^rer in beiben gätten tixoa glcid^ grofe, aber 
€^ ift nid^t notwenbig, ba^ ber Sojator ftänbig anwefenb ift, 
ba ba§ Slblefen rafd^er unb bei gelegener Qtii im SSureau cr= 
folgen fann. SBo atfo SRangel an brauchbarem ^erfonal beftel^t 
ober bie SlrbeitSlö^ne fel^r l^od^ finb, werben biefe Äluppen ganj 
fd^ä^enSwerte 3)ienfte leiften. 

§ 35. ^ilbung oon Stärfeftufcn unb 2lbrunbung ber l>urd?meffer. 

@ö ift bereite früher gegeigt worben (p. 26), weld^e SBejiel^ung 
^ifd^en bem ©enauigfeit^grabc, mit weld^em ber 3)urd^meffer ab^ 
gegriffen wirb, unb jenem ber ÄreiSftäd^en^s bejw. SD?affenermitte(ung 
beim Sinjetftamme beftel^t, unb würbe bort namentlid^ barauf l^im 
gewiefen, ba^ bie Slbftufungen bei ber äReffung be§ S)urd^meffer§, 
wenn eine beftimmte gel^lergrenje nid^t überf^ritten werben foß, 
umfo Heiner gemad^t werben muffen, je geringer biefer felbft ift. 

3)ie gleid^en Sebingungen beftel^en aud^ bei ber Ermittelung 
ber 3)urd^meffer oon ganzen SBeftänben, nur fommt l)ier nod^ ber 
Umftanb in SSetrad^t, ba^ e§ fic^ um bie ?lufnal^me einer größeren 
Wnjal^l oon Stämmen l^anbett, unb l^ierburdi bie gel^Ier, weld^e 
infolge einer weitergel^enben Sbrunbung entftel^en, teilweife auö^ 
fleglid^en werben. 

3Bä^renb für bie SReffung ber ©injelftämme bie 2)urd^meffcr 
in ber ^rajiS gewöl^nlic^ auf ganje ß^ntimeter abgerunbet unb nur 
für wiffenfd^aftlid^e Unterfud^ungen auf SKiöimeter genau abgegriffen 
tüerben, ift bei Seftanbe^aufnal^men eine er^ebüd^ weitergel^enbe ,* 
SIbrunbung juläffig. gür tajatorifd^e arbeiten fönnen in l^aubaren / 
unb angel^enb ^aubaren Seftänben äbftufungen öon 5 gu 5 cmi; 
gemad^t werben, ol^ne einen f^ef)ltv öon mel^r afe 1 % gegenüber | ' ' 
ber gentimeterweifen ffiluppierung ju begcl^en. 
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3Zur in fcl^r jungen Scftönbcn, bi§ etwa ju 30 Salären, ift eine 
Slbftufung öon 2 ju 2 cm nötig, in älteren' ©tangen^öljern cr^ 
fd^eint bereite eine fold^c üon 4 ju 4 cm juläffig. 

SBenn gormgal^t unb 3Äaffentafe(n jur SRaffencrmittelung bt^ 
nu^t werben foBen, fommt für bie Slbrunbung anä) bie in ben ht^ 
treffenben Safein üorgenommene 2)urdömefferabftufung in 93etrad^t. 

2)ie Ätuppierung naä) ©törfeftufen öon 4 ju 4 ober 5 ju 
5 cm ift fe^r ju empfel^ten, njeil fie anä) bei ber 5DJaffenbered^nung 
eine fel^r roefentlid^e Sßereinfad^nng ber Strbeit ermöglid^t, ol^ne bie 
©enauigfeit ju beeinträd^tigen. 

Sei ber 85eftanbe§fluppierung bebient man fid^ mit SSorteil 
ber früher befd^riebenen felbftabrunbenben Sluppe, weld^e leidet 
ben gett)äl^lten Slbftnfnngen entfpred^enb eingeteilt werben fann. 

übet bie ^e^lerprogentcr toelc^e burc^ bie $[brunbung ber ^urc^meffer Der« 
anlagt ttjcrben, liegen Unterfud^ungen oon Seife, ©runbner, Äunge unb 
glur^ üor. 

Seife ^at gefunben, bag bie 2(bn)ei(^ung gegenüber ber gentimetermeifen 
Älu^)^)ierung bei 3)urc^meffer|lufen öon 5 gu 5 cm für 73696 gierten 1 7o (Bei 
«eftänben unter 40 ^a^ren 2,8 7o)r für 67031 liefern 0,5 V/o (bei ^eflanbcn 
unter 20 3a^ren 11,1 7o, Bei folc^en oon 20—40 3foiren 1,7 7o) betragt. 

Siiad^ ben Unterfucftungen üon ©runbner bürfen, um feinen JJe^Ier ju 
begeben, meld^er gröger ift a\» 1 7o ber auf iD^iHimeter genauen ^(u^pierung, bie 
Sbftufungen bei ^eflänben nid^t gröger fein a\$: 

Va cm bei einem üWittelburd^meffer be« ©cflanbe« öon 10—15 cm 

4 cm . . * * * . 20—30 cm, 

5 cm • » » a » »40 cm an. 

93ei Slbrunbung auf gauje ß^^^iwi^*^^ fi^i> 0,5 cm ober aCt 
gemein: bie l^albe ®röfee ber Slbrunbung unb barüber ooll ju 
red^nen, S5rud^teile unter 0,5 bleiben bagegen unberüdfic^tigt. 

SBegen ber bereits frül^er befprod^enen Slbtoeid^ung ber ©d^aft^ 
querfläd^en bon ber ÄreiSform entftel^en beim Slbgreifen eineS einjigen 
3)urd^meffer§ in f onftanter 9ftid^tung ^ef)kx, xoddjt fidi bei einer SÄeJ^r^ 
jal^l öon ©tämmen gn^ar teilroeife, aber bo(^ nid^jt ooUftänbig au^^ 
gleid^en, ba bie größten unb Heinften S)urd^meffer bei ben meiften 
Säumen innerl^alb beSfelben 83eftanbe§ nad^ ber gleid^en §immel§ 
gegenb liegen. 

'ifladj ©runbner erhält mon bei gmei reti^tminfelig gu einanber nac^ ber 
gemö^nlic^en SJlet^obe aufgeführten SD'^effungen für ben gleichen ^eflanb 2)ifferen3en, 
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meldte im SRittel bei bcr ©ud^e: bfi% ©ic^e 6,87o, Äicfcr 8,4 7o, im iWajrimum 
l47o betragen. 

2)ic J^icrburd^ cntftc^cnben gelter finb bod^ immcrl^in fo bc= 
bcutenb, ba^ e§ n?unfd^cn§n)ert ift, fic aud^ bei ben tafatorifd^ett 
Slrbciten ju ücrmctbcn. %f). .^ artig f)at he^^alb öorgcf dalagen, 
man foHe beim [treifentpeifen ©urdEigeJ^en bie S)urd|meffer fo a6= 
greifen, ba^ im erften ^uq beim äKeffen bie ©d^nlter, im groeiten 
ha^ ©efid^t ober ber SRücfen ber SluSgangöfeite jugefel^rt fei unb 
fo abtoed^felnb 3^9 ^^ 3^9- ©tunbner empfiehlt oon Stamm 
ju ©tamm mit ber SRid^tnng ju wed&feln, alfo j. 93. ben erften 
©tamm in ber SRid^tung OW, ben jioeiten in ber SRid^tung NS 
u. f. xo. ju meffen. 

3)urc^ beibe aWcl^oben erhält man erl^eblid^ befferc 8flefu(tate alS bei bem 
getDö^nlid^en ^erfa^ren. ^a^renb ^ier bie !Dtffetengen gegen !Dop^e[!(uppierung 
± 5— 67o betrogen, betrogen jte noc^ ber ^ortigft^en SKctl^obe + 17o unb bei 
Der üon ©runbner oorgef erlogenen nur + 0,5 7o. 

Seiber finb beibe SKetl^oben unbequem unb eignen fid^ beSl^alb 
ipcniger bei ber Äluppierung ganjer Söeftänbe al§ bei jener üon 
^robefläd^en jur 2lnn)enbung. 

Sei forftftatifd^en Unterfuc^ungen njerben ftetö jmei 3)urcf|meffer 
für jeben ©tamm abgegriffen, unb groar am beften je in ber 
SKd^tung be§ größten unb fleinften Surd^meffers. 9Kan fann cnt= 
lieber au§ ben beiben 3)urd^meffern fofort baö aritl^metifd^e SKittel 
bered^nen unb biefe§ notieren, ober man trägt jeben abgegriffenen 
3)urd^meffer mi unb legt bann bie ^albe ©umme ber fämtlid^en 
3)urd^meffern jugel^örigen Ärei§ffäd^en ber 9?ed^nung ju Orunbe. 
- SSom matl^ematifd^en ©tanbpunft au§ ift ^roar ba§ erftere SSers 
fahren ba§ genauere (oergl. p. 25), inbem ba§ festere ftetö etn)a§ 
äu große SRefultate liefert. SIHein bie betreffenbe S)ifferenj ift fo 
gering (nad) ©runbner 0,1%), ba^ eö fic^ empfiehlt, ba§ jweite 
©erfahren ^u »äl^len, roeld^eö ungleid^ praftifd^er ift, weil ber 
3Ranualfü^rer nidE|t gejWungen n^irb, ftet§ fofort ba§ 9J?ittel ber 
®urd^meffer ju bered^nen, njoburd) teidjt Irrtümer entftel^en, au§er< 
bem gel^t bie Slrbeit aber aud) erl^eblid) rafdjer, weil beim SBegfalt 
biefer Sfiedinungen ftatt eine§ einzigen Äluppenfül^rerö oon einem 
SRanualfü^rer bereu groei unb unter Umftänben fogar brei U^ 
fd^äftigt werben fönnen. 
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3)ic SJcrcd^nung ber 93eftanbc§frct§flädöenfumme au§ ben bt^ 
fannten S)urdE|meffcrn unb ©tantmjal^Ien erfolgt unter Söcnu^uug ber 
frül^er (p.28) bereite befprod^enen Ärei§f(äd^enmultipIt!ation§^ 
tafefn in äu^erft einfad^er SBeife. SBejüglici^ ber Slnsal^I t)on ®cjU 
malfteHen öon Ouabratmetern, mit weld^en man ju red^nen l^at, 
wenn bie ©tärfeftufen nid^t enger gemad^t njorben finb afe l^albc 
Zentimeter, l^at ©runbner ebenfalls Unterfud^ungen angefteßt. 
2)iefe ^aben ergeben, bafe bie SRed^nung mit me^r al§ brei ®eji:: 
malfteHen felbft für tüiffenfc^afttid^e ^^ecfe eine mit bem &t^ 
nauigfeitSgrab ber SRed^nungSgrunblagen nid^t im Sinflang ftel^enbe 
©rfd^Joerung ift, fonbern ba^ für bie meiften praftifd^en Qrotdt 
bie SBenu^ung jioeiftelliger Äreiöfläd^enmuttipIifationStafeln genügt. 

§ 36. (Einleitung 3U bcn oerfdjiebencn IHctlioben ber 3ef^anbes* 
maffenermittelung. 

SBenn bie SBeftänbe auS N il^rer ©tammgrunbfläd^e g, Sd^eiteU 
l^ö^e h unb gormjal^l f nad^ öoßf ommen gleid^en Säumen jufammen^ 
gefegt wären, fo würbe fid^ beren SKaffengel^alt üollftänbig genau 
ergeben, wenn man ben Sni^alt eine§ Stammet ermitteln unb biefen 
mit ber gefamten ©tammjal^l multiplijicrcn würbe, derartige S8e* 
ftänbe finben fid^ jWar in ber 3iatur nid^t, aber bie Stämme 
eine§ regelmäßigen ^od^walbbeftanbeS finb bod^ aud^ nid^t fo öon 
einanber oerfd^iebcn, ba§ bie genaue ftereometrifd^e StuSmeffung jebeö 
einzelnen ©tammcS notwenbig wäre. Se^tereö würbe nur bann ber 
gaU fein, wenn bie gormjal^l für jebcn Stamm oerfd^ieben unb 
nid^t wenigftenS annäl^ernb eine ftetige gunftion ber ©runbftärfe 
ober ber ^öl^e ober beiber gugleid^ wäre. S3ei fel^r unregelmäßig 
erwad^fenen ^länterwalbbeftänben liegen bie SSerl^ältniffc allerbing§ 
nid^t fo günftig, aber aud^ l^ier fann bie fpejieHe SDZaffenermittclung 
auf wenige Stämme befd^ränft werben. 

3n ber Überwiegenben SJiel^rjal^l ber gäHe barf angenommen 
werben, baß in bemfelben SBeftanb Stämme oon gleid^er ©runb? 
ftärfc öorauSfid^tlid^ aud^ in il^rcr ^ö^e unb gormjal^l unb bamit aud^ 
in il^rcr ÜRaffe nid^t erl^eblid^ Dcrfd6ieben fein werben. 9Kan brandet 
bcSl^alb in fold^en S5eftänben nur ©ruppen (Klaffen) oon gl ei d^ er 
ober annäl^ernb gleid^er ©runbftärfe ju bilben, um l^ierburd^ 
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<mäi ©tämmc öon glctd^er ^'6f)t unb gormjal^I ju treffen, 
gür jebe fofd^e ©ruppe fönnen SRepräfentanten (^xoht- ober 
^obellftämme) gewäl^lt unb fubiert werben, unb ift e§ afebann 
juläffig, au§ il^rem Snl^alte einen @d^Iu§ auf bie SRaffe ber gangen 
Älaffe äu gießen. Über bie Slbgreujung biefer ©nippen n)irb weiter 
unten ba§ nähere folgen. 

3n imen Jöeftänben, in weld^en bie §öl^e unb gorntjal^f nid^t 
aU eine gunftion ber ©tärfe betrad^tet werben bürfen, ift e§ nötig, 
neben ber ©runbftärfe aud^ nod^ bie ^&f)t ju meffen ober ju 
fd^ä|en unb neben ben ©tärfeflaffen aud^ nod^ ^öl^enftaffen 
augjufd^eiben. SSon ber Söilbung befonberer gormgal^lf (äffen 
toirb inbeffen aud^ l^ier abgefel^en, weil eS unmöglid^ ift, bie 
gormgal^l annäl^ernb rid^tig ju fd^ä^en, unb weil au^erbent 
^wifd^en ^'6^t unb ®runbftärfe einerfeitö unb gormgal^l anbererfeit§ 
ftet§ ein enger ^^fammenl^ang beftel^t. 9Äan erl^ält beöl^alb bei 
ber Slu^fd^eibung ber ^öl^en? unb ©tärfeflaffen gleid^jeitig aud^ 
gormjal^lflaffen. 

§ 37. Sejlanbesaufnal^mc nad? bem (aritl^metifctj) mittleren 
IHobellftamme. 

S)iefe§ aSerfal^ren fann in jwei oerfd^iebenen formen jur Sln= 
toenbung fommen: 

1. 3Ran wäl^lt jenen Stamm au§, weld^er bie mittlere ^tx^ 
flftd^e unb bamit aud^ gugleid^ bie mittlere ^ö^e unb gormgal^l 
be§ betreffenben Söeftanbeö repräfentiert. 3)ie S3eftanbe§maffe V 
toirb afebann gefunben burd^ 9Kultiplifation ber SKaffe v be§ 
mittleren SKobeßftamme^ mit ber ©tammgal^l N be§ S3eftanbe§: 

V = V . N. 

S)a bie Slbl^ängigfeit ber ^bf)t unb gormgal^l öon ber ÄreiS^ 
ftäd^e bejW. öom S)urd^meffer oorau^gefe^t wirb, fo ift e§ alfo 
nur nötig, biefe ©lemente für ben äRittelftamm gu bered^nen, wa§ 
in einfad^er SBeife baburdi gefd^iel^t, ba§ man bie ^reigpd^en^ 
fumme be§ 95eftanbe§ G burd^ bie ©tammjal^l N biöibiert: 
_ GiNi + &2N2 + GsNs + ■ ■ . _Gr 
g - Ni 4_ N2 + N3 + . . . "" N* 
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Wlit grögerer ^enauigfeit er^It man biefe SD^ittelflai^e für gange Se» 
flänbe noc^ Äunge*) burd^ bic gotmcl: 



g 






+ g;n, + g;n, + . 



, + N, + N3 + ... 

f&tx 3^^I^9ung ber i^eftanbe in eine grögere ^ngal^l t)on klaffen !ann man 
bagegen, roie ^unge a,a, O. fagt, unbebenflic^ bie !3)ur(^meffeT ber klaffen' 
mittcipämmc in ber gewö^nlirfjen abgefürgten Seife beregnen r tv&fixtnh jene be* 
^e^anbedmittelflammeig fe^Ierl^aft, unb groar merllii^ gu flein gefunben wirb. 

SDZan fud^t afebann im SBcftanbc einen Stamm mit bem jur 
mittleren ÄreiSfläd^e g gel^örigen Surd^meffer d, joeld^er auä) bea 
übrigen fpäter nod^ nä^er ju erörternben Slnfprüd^en an einen 
3Kobeüftamm entfprid^t, unb Iä§t biefen in meisteren (3 — 4) @j:em:^ 
plaren fätten, um öon ben inbiöibueöen Unregelmögigfeiten un^^ 
abl^ängige SRittetoerte ju eri^alten. ®er burd^fd^nittlid^e geftgel^alt 
biefer ©tämme fteüt bie rid^tige äRaffe be§ mittleren äWobelftamme^ 
bar, Xddä)cx in ber oben angegebenen 3Beife burd^ SRuItiplifatioii 
mit ber ©tammjal^I bie S3eftanbe§ma)fe ergibt. 

S)a g = |, foiftN = |, 

je^t man biefen 3lu^rui in bie getoöl^nlic^e gormel 

V = v.N 
ein, fo erhält man: 

g 
b. 1^. man finbet bie SBeftanbeSmaffe aud^, wenn bie 85eftanbe§^ 

grunbfläd^e burdf) bie Ärei^ftäd^e be§ 9Rittetftamme§ biöibiert unb 

ber Duotient mit ber äKaffe be§ le^teren multiplijiert tt)irb. 

SBenn bie ©runbfläc^e g be§ fonfreten SRittelftammeö genau 
P 
= Tsf ift/ fo Wi^i> W äWaffenbered^nung ftet§ bie einfädle gormel 

V = V . N 
benufet. 

2)ie anbere gormel ift bann am 5ßla^e, wenn — nid^t genau 

8 
= N, ein 5^^/ ^^^ ^^i ^^^ fpäter nod^ ju befpred^enben SSer^ 
fahren öon S)raubt unb Urid^ leidet üorfommt unb bort aud^ 
näl^er erörtert n)erben wirb. 

*) ^unge, Anleitung gur ^ufna^me beiS ^olgge^altciS ber Salbbefianbe. 
2. äufr. ^Berlin 1891, p. 17. 
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DbetförPcrci: Jretcnipalbe. Sagen: 18. ^olgart: Kiefer. 
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@d mürben 2 $robe{tamme auSgema^It, meldte Beibe einen !2)ur(i^meffer in 
SBrujil^ö^e üon 31 cm l^atten. Sänge unb SWittenburcftmeffer maren nod^ ber 
gottung ermittelt gu: 16 m unb 21,2 cm bejW. 18 m unb 22,0 cm. 2)er geft* 
geöalt üon a mar 0,56, jener üon b 0,68 fm, al» SWittel alfo 0,62 fm. 

3)ie gange S3eftanbe«maffe ifl bemnat^: 176 X 0,62 = 109,12 fm. 

2. 3)icfe§ bereite öon §uber im Saläre 1824 angegebene unb 
jpäter namentlid^ üon Karl ^e^er empfol^Iene SSerfal^ren ift jtüar 
fel^r einfad^ unb bequem, tüurbe aber in neuerer Qtit fonjol^t J^in^ 
fid^tlidö feiner tl^eoretifd^en Slid^tigfeit at§ aud^ bejügüd^ be§ l^iermit 
gu erreid^enben @enauigfeit§grabe§ me^rf ad^ angegriffen unb ift 
wenig mefir in Übung. 

@§ gel^t öon ber aSorau§fe|ung au§, ba§ ber Stamm, njeld^er 
bie mittlere ©runbfläd^e befi|t (©runbfläd^en^gKittelftamm), 
gleid^jeitig aud^ bie mittlere 9Kaffe entptt, b. 1^. äRaffensSRittel^ 
ftamm ift. Qu biefem 3^^* ^^^ ^^ ^^^ ^i^ mittlere .^öl^e unb 
gormjal^I l^aben, ober e^ muß n)enigften§ feine gorml^öl^e, b. ^. 
ba^ $ßrobuft öon §ö]^e unb gorm^al^t bem SRittel be§ 95eftanbe§ 
entf:pred^en. S)er ©runbftäd^en = SKittelftamm muß alfo aud^ ber 
gorml^ö]^en = 9Äittelftamm fein. Se^tereS mvb üon 3Bimme? 
nauer unb SBeife beftritten. 



= 1/5^ 
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S)icfe§ aScrfal^rcn njärc eincrfeit^ ju umftänblld^ utib würbe 
anbcrcrfcitg Jücgen bcr inbiöibuctten ©d^toanfungcn bod^ feinen, 
bcm 3^i*öwfWö^i^^ entfpred^enbett (ScnauigfeitSgrab liefern. 

S5ei ber üblid^en 2)urdE)fül^rung biefer SJietl^obe mißt man bie 
^öl^e einer Slnjal^I beliebig auögetoäl^lter mittelftarfer ©tämme öon 
burd^fd^nittlid&er ©ntoidelung unb betrad^tet ba§ aritl^metifd^e SRittcI 
biefer ^öl^e ate mittlere Söeftanbe^l^öl^e. 

®enau wirb bie ajeftanbeSmittcl^öl^e infolgenber SBcife beftimmt: 
a. naä) Ännje*): 

+h:n. + h:ns+... .. 
^ ' N2 + N3 + . ^ 

ß. uaä) @b. ^e^er unb Sore^**) burd^ folgenbe S3etrad§tung: 
V = GHP = G^P, + GÄF, + G3H,P. + . . . 
G,H,F, + QAfi + G3H,F3+... 

^- Gf 

_ G,H,F, + G,H,F, + G3H3F3 + . . . 
-^- G,F, + G,F, + G3F. +... 

S)iefe gormel ift jjebod^ für ben praftifd^en ©ebraud^ ju un=: 
bequem, man unterfteöt ba^er bie burd^fd^uittlid^e (Sleid^l^eit ber 
gormjal^len, woburd^ biefe übergel^t in: 

^- G. + G. + »3 ... ^ 

ein Slu^brudE, ber gegenwärtig bei wiffenfd^aftlid^en Slrbeiten au§:= 
fd^tießlid^ angewenbet wirb. 

93e]^uf§ Slnwenbung ber @rtrag§tafeln ift ju berüdffid^tigen, 

r\ TT _i rs TT I 

ba^ bie nad^ ber gormel A ' T n ' T bered^nete äÄitteU 

i^öl^e um ca. 0,5—2,0 m l^ö^er ift, al§ ber 2)urd^fd^nitt ber grobes 
ftamml^ö^en, weil bie l^ö^eren unb aud^ ftärferen ©tammflaffen 
bort öermöge be§ größeren Slnteile^ an ber 95eftanbe§frei§fläd^e 
mel^r in§ Oewid^t fallen. 

*) ^unjc, Einleitung gut Slufnol^me bc« ^olagcftaltcö bcr 2öolbbc|lanbc, p. 22. 
**) Sorc^, 3)ic mittlere 53ePanbe«]^ö§e, Slttgcm. fjorjl« u. Sagbgeitg. 1883, 
p. 119 unb 1878, p. 149. 
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Qu 2. 2)ic 85cftanbe§formjal^I wrb naä) Analogie ber SRittct 
l^öl^e nad| folgenber ^^nnel beredend : 

_ GÄ F , + GAF, + G3H3F 3+ • • • 

''- GA + GÄ+G3 h; + :.: 
— _x 

- GH 

unter ber SSorauSfefeung, ba^ H nad^ ber gormel öon § et) er 5 
Jßore^ ermittelt n)orben ift. 

3)ie SBeftanbeöforntäal^Ien finb gelegentüd^ ber SlufftcHung ber 
neueren @rtrag§tafeln genauer ftubiert worben. @§ l^at fid^ l^ierbei 
ergeben, ba§ fie bei gleid^er ^oljart öon bem älter unb ber ©tanb? 
DrtSgüte abl^ängen, fowie ha^ namentlid^ bie 83eftanbe85®erbl§olj5 
formjal^Ien in ben l^öl^eren ?llter§Kaffen fid^ wenig änbern. 

@o geigen g. 9. bte ^flanbei8«!£)erb^olg>^onngo^Ien ber ^efer auf I. ©tanb« 
ortöflaffe folgenben SJetlouf:*) 

^(ter: 40 60 80 100 120 140 ^[a^re 
^{lanbeiS:*2)erb^oIg-Sormga^I: 437 450 453 451 450 451 

^U ^ufler ber ^eflanbed'2)erbl^o{gformgal^len folgen naci^jlebenb bie eingaben 
für ^efer, %xditt, Xanm, Qtidiz unb ^ud^e II. @tanborti8lIafrc im ^lUx oon 
100—129 3a^re ouf 2 S)ejimolfteaen abgerunbet: 

«u*e 0,51 

ffiic^e 0,51 

«icfer 0,46 

gierte 0,47 

Xanne 0,52**) 

3n jenen gäöen, in ttjeld^en Slngaben für SeftanbeSforntjal^Ien 
feilten, bietet ba§ öon ©el^rl^arbt angegebene SSerfal^ren, nadfi 
einigen paffenb au§gett)äl^Iten ^robeftämmen bie gormgrunbffäd^en- 

gf 
Knie ju fonftruieren, bie aWöglid^feit, au§ ber gormel: F = ^ 

8 
bie SBeftonbe^forntjal^t abjuteiten, ein öortrefflid&eö ^itf^mittel 



*) ^d^xoappadif 92eue Unterfuc^ungen über Sac^iBtum unb (Ertrag normaler 
^iefembePänbc, «erlin 1896. 

•*) Slngaben über ©eflanbegformgal&len finben fx^ in ben bereit« ertoäl^nten 
$ilf«tafeln gur ^n^altöbeflimmung oon Räumen ber $au))tl^oIgarten p. 64. 
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SBcl bcm gcgcnioärtigcn Stanb unfcrcr ©rl^ebungcn bejügüd^ 
bcr SBcftanbcöforntjal^lcn, lärm bic aScrcd^nung bcr S5€ftanbe§niaffe 
naä) bcr gormcl 

V= G.H.F 
afe cbenfo bequem wie für bie meiften ^wecfe ber ^raji§ l^in^ 
reid^enb genau emijfol^Ien werben. 

^enn j. 9. bie ^etdfläc^e tint» S^anht» au 70,84 qm ermittelt unb ald 
2)urd^f(!^nitt eine Slngol^l öon ^ö^enmeffungen ber betrog öon 83 m, entfprcc^ent 
ber m. ©tonbortsflaffe, gefunben tourbc, fomic bo« ^Iter gu 110 Qa^ren an- 
genommen werben tann, fo ergibt ftc^ a\» ^erb^olaformga^l : 0,46. 2)ie Seflanbe^» 
2)erb^oI}*3)>2<iffe iß bemnac^: 

V = 70,84 . 23,0 . 0,46 = 749,49 fm. 

S)er SluSbrurf: 

V = G.H.F 

lägt fid^ auä) in ber SBeife jur äKaffcnermittelung öerwenbcn, ba| 

man bie 95eftanbe§grunbftäd^e mit bem ^robuft HP, b. f), mit bcr 

gorml^öl^c multipliziert, weld^e bei bekannter Seftanbeömaffc unb 

Seftanbc§grunbfläd^e gefunben wirb afö: 

V 

HF = g 

Über bie gorml^öl^c Itcgen nod) öerJ^ältniSmägiö wenig arbeiten 
öor. 2lm eingel^enbften l^at fid^ t^ivixt) l^iermit befd^dftigt*) unb 
nad^gewiefen, ba§ fie afö eine gunftion ber SWittell^öl^c aufgefaßt 
werben fann. 

2)a bie S3ered^nung ber 93eftanbe§maff e l^ier nur bie S)?ulti^)üfation 
ber ©runbfläd^e mit ber gorm^ö^e erforbert, fo ift fie um eine 
fileinigfeit einfad^er atö bie Slnwenbung ber SBeftanbe^formjai^t, 
bei weld^er jwei SRultiptifationen notwenbig finb. Sm übrigen 
finb beibe SSerfal^ren öoIHommen gleid^wertig. 

§ 39. ^ufnaEjme ber öcftänbc nad? Klaff enmitteljlämmcn. 

2)a in regelmäßigen 95eftänben ^öl^en unb gormjal^Ien afe 
gunftionen be§ S)urd^meffer§ ju betrad^ten finb, fo barf man 6ci 
ber Sitbung öon ©ruppen ober Staffen innerl^alb geringer S)urd^^ 

V 

*) S'^wrt), 59ere(^nung eine« ße^enbcn ©eflanbe« mit bcm SWoffenfoftor g. 

iWitteilungcn bcr Jd^ttjcigcrifc^cn Scntralanflalt für ba« forjllid^c ^Scrfud^swcfen. 
V. 33b., 3ürid^ 1897, p. 191 unb VI. S3b. 1898, p. 115. 
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mcffcrgrcnjen ooti 2—5 cm aimci^mcn, bafe, wie bereite oben 
p. 73 angegeben, jebe fotd^e ©ruppe nur ©tämme öon nal^eju 
gleid^cr SRaffe entl^ält unb man bie 9Raffe ber einjcinen ©nippen 
burd^ bie Ermittelung be§ 3nl^alte§ eines ober mel^rerer ^robe:: 
ftämme leidet unb genau beftimmen fann. 

3)iefe§ juerft öon ^ofefelb 1812 empfol^tene "ißrinjip mürbe 
in ber erften $älfte be§ 19. Sai^rl^unbertS in ben bamate er^ 
fd^icnenen gorftcinrid^tungö ^ 3nftruftionen öftere öorgef d^rieben, 
fül^rte jur SluffteHung ber bat)erifd^en SRaffentafeln im 3a]^re 1846 
unb rourbe namentüd^ weiter auSgebilbet,' al§ burd^ ©uftaü 
ßejjcr ber oben p. 76 angeführte ©a| aufgefteHt roorben war, 
bafe bie SSebingungen für bie Snwenbbarfeit be§ 9WitteIftamme§ 
für ganje SBeftänbe feiten, fonbern meift nur für nal^e jufammeu:: 
Uegenbe ©tärfeftufen jutreffe. 

83ei ben SSerfal^ren, weld^e biefe§ 5ßrinjip jur Slnwenbung 
bringen, ift alfo: V = Vi + Va + Vs + . . . 

^infid^tlid^ ber Älaffenbilbung unb ber SRetl^obe ber aWaffen- 
crmittetung gelten fie jebod^ erl^eblid^ auSeinanber. 

3tt)edEmäJ5ig trennt man biefe SSerfa^ren in jwei ©ruppen, je 
nad^bem fie bie gemeinfame ?lufarbeitung ber ^robeftämme 
geftatten ober nid^t. 

Oben (p. 74) ift bereite barauf ^ingewiefen worben, ba^ ber 
?lu§brud: V = N.v ' 

erfe|t Werben fann burd^: 

V = — • V 

g 
93ei ber ÄuSjd^eibung öon Älaffen erhält man bemgemäfe ftatt : 

Sßenn nun bie äSilbung ber ^(affen unb bie 9lud)Qa]^( ber 
f tobeftomme fo erfolgt, bafe 

Gl 02 08 _ 

Ti A Fä ■■■ ^ 
fo gel^t bie ^orinel 1 über in: 

V = (Vi + V» + T, + . . .) 2) 

Sd^ tuappad^, Jpolsmegtunbe. 2. 9lufl. 6 



— 82 — 

toovm bcr ÄuSbrucf inncrl^alb bcr Älammcrit bic 2Raf{e bcö ^robe^ 
l^oljed bebeutet. 

Unter biefer SSorau^fe^üng ift alfo eine gent^nfd^aftttd^e Slufs 
arbeitung ber ?ßrobeftämme ftattl^aft, man finbet oföbann bie SBc^ 
ftonbe^maffe burd^ äWuttipIifation ber SKaffe be^ ?ßrobe]^olje§ mit 
bem gemeinfd^aftttd^en f^aftor c. 

3u ben SSerfal^ren, bei weld^en bie au^jutoä^Ienben ^robe^ 
ftämme nid^t nur öerfd^iebenen ©tärfeftufcn entnommen, fonbern 
and) in einen berartigen ä^f^w^^^^'^öng unter einanber gebrad&t 
»erben, ba^ bie einl^eitlid^e Aufarbeitung be§ ^robel^oIjeS ftatt= 
finben unb bie SSeftonbeSmaffe bireft au§ ber SKaffe be§ gefamten 
^robeJ^oIjeS abgeleitet xottbtn tonn, gel^ören jene t)on S) raubt 
unb Urid^. Seftterer begeid^net fie bal^er ate ?ßrobeftammf^fteme in 
engerem ©inn. 

Sei ben übrigen SSerfal^ren ber Älaffenmittelftämme mufe bie 
SKaffenermittelung für jjebe Älaffe gefonbert burd^gefül^rt »erben. 
3)ie SJeftanbe^maffe ergibt fid^ l^ier erft ate Summe ber SKaffen 
bcr einjelnen ftlaffen. ^ierl^cr gel^ören namentüd^ ba§ SSerfal^ren t>tm 
9?. ^artig unb bie SRaffenermittelung mit ^itfc t)on 9Kaf f entafeln. 

§ 40. Pcrfal^ren oon ©raubt*). 

^ier foHen bie 5ßrobcftämme in il^rer 3^f^"^wtenfteIIung 
ein genaue^ 3RobeQ be$ SBeftanbeS aud^ bejüglid^ ber ©tamm- 
öerteitung nad^ ©tärleftufen barbieten. 

S)iefe§ Qitl wirb am fid^erften bann erreid^t, wenn in ben 
SRobeUftämmen möglid^ft aüe ©tdrfeftufen be§ SeftanbeS, unb 
jroar in bemfelben Scrl^ältni^ il^rer ©tammjal^I »ie im Seftanb 
felbft vertreten finb, wenn alfo SRobellftämme für alle ©tärfeftufen 
proportional ju beren ©tammjal^I auSgewal^lt »erben. 

Qu biefem Qtotdt »irb jucrft bcr ^rojentfa| p feftgcftcHt, 
»cld^en bie ^robeftämmc fon)ol^l oon bcr ©tammjal^I be§ gangen 
95cftanbe§ ate aud^ bon jener bcr einjclncn klaffen barftcHen fotten. 
p fonn entwebcr bireft angegeben »erben, inbem man fagt, c§ 
foUcn 1, 2 u. f. ». ^rojcnte bcr ©tammgal^Icn ate ?ßrobeftämmc 

*) 2)raubt, 3)ic ©rmittclung bcr ^oljmaffcn, ©tcgcn 1860. 
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^efaQt »erben, ober ed wirb bie Q(ä)l ber im gansen gu fäDenben 
^robeftämme feftgefteDt, unb aföbann an^ biefer foioie aud ber 
^efaintftammjal^( ber $ro)entfa| p bered^irä. 

®enn 3. 8. bie Stommaal^l beiS ^eflanbe« 1780 Bettagt unb 26 $robe« 
(Ifimme gefallt »erben foKen, fo ergibt fid^: 

1780 : 25 = 100 : p 

P = 1,4%. 

$a man fu^ »ol^I fiet» guna^fl ein ^Ib t)on ber gulafftgen ober nötigen 
t^nga^l ber ^obefiamme mac^t, fo fommt tatfac^li^ meifl boiB gttmte Serfo^ren 
gur 9[ntt>enbttng unter Kbrunbung M ^rogentfatjeiB auf einen fftr bie 9le(^nung 
bequemen 8etrag. 

3Rit bem auf ber einen ober anberen SEBeife beftimmten ^rogent:: 
fa| p werben bie ©tammjal^Ien ber einjelnen ©tärfeftufen, weld^e 
bei ber fttuppierung gebilbet n)orben finb, thultipliiiert, um ju er- 
mittein, »ie öicie ^robeftomme für jebe ©törfeftufe gefftHt n>erben 
foUen. 3)ie l^ierbei entftanbenen 93rud^tei(e bon $robeftämmen 
sterben baburd^ befeitigt, ba^ man junäd^ft jene über 0,5 für t)oQ 
xe<i^net unb jene unter 0,5 oernad^läffigt. Siefem mel^rere benad^:: 
barte @tärteftufen feinen ganjen ^robeftamm ober nur S3ru(^tei(e 
unter 0,5, xoa^ namentlid^ in ben fd^n)äd^ften unb ftärfften @tufen 
tjorlommt, fo bereinigt man je nad^ ber ®r3§e biefer fflrud^teile 
mel^rere @tufen unb entnimmt ben ^robeftamm entn^eber au^ ber 
ftammreid^ften @tufe ober gutad^tlid^ ald annäl^emben 9KitteIftamm 
t)er betr. @tär!efIoffe. ©d^Iie^lid^ wirb jufammengeftellt, ob bie 
ßafjH ber fo bered^neten ^robeftämmc mit il^rer oorl^er beftimmten 
©efamtjal^I fibereinftimmt; SJifferenjen, »eld^e burd^ bie äbrunbung 
t)eranla§t finb, werben aföbann au^geglid^en. S)ie Sntftel^ung oieler 
^rud^teile unter einem ganjen ^robeftamme wirb am beften burd^ 
bie Äluppiemng beS SBeftanbeS nad^ ©tärfeftufen oon 4 ju 4 ober 
5 ju 5 cm oermieben, wie bereite oben (p. 70) empfol^len 
iDorben ift. 

S)ie bered^netcn SRobeUftämme werben nad^ Qdtjl unb S)urd^5 
mefferftnfe unter SRotierung il^rer ©runbftdrfen im SBalbe au^e^^ 
rv&fjllt fflaäi bem ^^ällen werben fie meift nad^ ben gewöj^nlid^en 
ißerfaufSmafeen unb Sortimenten aufgearbeitet. 3?ad^ SSebarf !ann 
il§r Sn^alt aud^ burd^ feftionöweife Äubierung ermittelt werben. 

6* 
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3)cm ^rinjipc be« SBcrfal^rcn^ cntfprcd^enb müjstc ba^ ^robc^^ 
j^olj I ebenfalls ben angenommenen ^rojentfal p ber 93eftanbe$- 
maffc V barfteHen unb festere nad^ bem Äu^brudfe: 

P 

ju bered^nen fein. SBegen ber Slbrunbung bei Seftimmung ber 

^robeftammjal^l trifft jebod^ biefeö SSerl^äItni§ nid^t mel^r ganj ge^ 

100 
nau JU unb wirb ftatt be§ Guotienten nad) 5) raubte SSor^ 

.-.. Ärei^fläd&enfumme beö 95eftanbe§ ...^ , . 

fd^lag jener: ^--1^ ' < r . cn-tTn^- — - eingeführt, unb 

'^ ^ ' Äreiöflad^enfumme ber ^robeftamme » ' ^^ ' 

burd^ 9)iu(tiplifation be§ le^teren mit ber TOaffe be^ ^robcl^olje^ 

bie ©eftcmbeömaffe gefunben. 

©inb bie ^obeftämme nad^ Sortimenten aufgearbeitet »orben, 

fo befommt man l^ierburd^ aud^ ein S3itb oon ber SSerteüung ber 

Seftanbe^maffe nad^ biefen Sortimenten; ber ju ertoartenbe Einfall 

i^ieran wirb bered^net burd^ SRultipIifation ber ©injelbetrage, weld^e 

fic^ bei ber Aufarbeitung ergeben ^aben, mit biefem Ouoticnten: 

Ärei^fläd^enfumme be§ SöeftanbcS 

Ärei^ffad^enfumme ber ^^robeftämme. 

X^corctifc^c »egrfinbung bc« 2^raubt'f(^en »crfo^ren«. 

fSkxm n bie S^^V^ ^ <n einer @tar!efhife oorl^nbenen @tfiimne unb v 
jene ber ouiS berfelben gu entne^menben $ro6eflainme, v == 1 unb y bie 3!ftaf\t 
be)m. ^rei^Sd^ ie eine8 (Stammet botfleaen fo (|ot man 
n, : Vi = n, : Vj = 100 : p. 

l>it ©eftonbe«niaffe V = v^n, + v^j + v,ii, + . . . 

*1 ^S *S 

^ , n» n, n, 100 

Ta ober * = - = * = - , 

V, v, V, p ' 

100 

fo ifl V = (i.v, 4- i,v, + i,v^) ^ 1) 

^I'ie Jhei^&d^nfumme beS 9efkinbe« 

G = Ti^i + TA + Ta»^» 1- . . . 2> 

'S>\t ^i»fia(^nfumme ber $Tobe|l&nime 

1'^-- Vi f-T»S + V» f * « . 
n 100 
3)0 .... 
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tfitxava folgt 



G _ 100 
r~ P 

te|t mon p für — in ^lei^ung 1) ein, fo cr^lt man: 



V = (i^vj + ijVg + i.v, + . . .) p. 

JBci bcr äu^ipal^l bcr ?ßro6cftämmc braud^t man fid^ auä) 
Ttid^t allgu ängftüd^ an bic bcrcdinctcn 3)urd^mcffcr }u l^altcn, fonbcm 
€§ finb Keine Slbroeid^ungen juläffig, ba fid^ bei ber größeren %n^ 
jflfjH üon ^robeftämmen biefe ^e^ler fo ^iemlid^ an^gleid^en 

nnb ba^ »er^ä(tni§ ^^L^^+i '"^^ + '^"^ ^ + ' ' •)- trofebent na^e. 

ju gleid^ bleibt^ n)ei( bei einem nid^t ganj rid^tig au$gen)ä^lten 
Stamme v unb y fid^ im gleid^en SSerl^ältniS änbern n)erben. 9Ran 
l^at nnr barauf jn feigen, ba§ P mögüd^ft genan = G • 0,0p wirb, 
loeil bann bic gu ftarfen S)urd^meffer öon fd^wäd^eren wieber au§5 
gegttd^cn werben. 

Sie SSorjüge beö S)ranbtfd^en SSerfa^renö befielen einerfeit^ 
in bem l^ol^en ©rabe üon ©enauigfeit, mit weld^em bie SBeftanbe^^: 
maffe beredänet wirb, nnb anbererfeit§ in feiner ©infad^l^eit fowie 
in ber SKöglid^feit, bie ^ßrobeftämme gemeinfd^aftlid^ aufarbeiten 
fowie auö ber fid^ l^ierbei ergebenben SJerteilung nad^ Sortis 
menten einen ®d^tu§ auf ben gu erwartenben ©efamtanfaö an 
festeren jie^en gu fönnen. 

2lt§ ©d^attenfeiten biefe§ SSerfa^ren^ finb l^eroorju^eben, bag 
bei bcr äRuItipUfation ber ©tammjal^Icn mit 0,0p Srud^teilc enfc^ 
ftel^en, weld^e teife oemad^täffigt, teifö DoH gered^tiet werben, fowie 
ia% bei geringer ©tammja^l oft mcl^rcre ©tärlcftufcn gar feine 
?Jertrctung finben unb ein auf mel^rere berfelben entfattenber ^ßrobe^ 
ftamm jiemlid^ wiQfürlid^ jugeteiü werben muß. 
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dagen: 132. 



OberförPcr«: n?ir%. 
^oljart: Kiefer. 



3)er @t&mmc 


Stamm > 


®et $ro6efNiinme 


!^ut4tneffet 
ber 


11 


s. 


ftreiS« 




S> 


^eUflfic^ 


audfiettwl^Iten $robe* 


11 


^ 


fUlc^e 


0,011 




qm 


fiamine 


cm 


qm 




cm 


*^' loa 


ift 


cm 


15 


76 


1,343 


0,84 


15 


1 


0,018 


0,017 


14,8 


20 


372 


11,687 


4,09 


20 


4 


0,126 


0,127 


19,0, 20A 80,0, 20,8 


25 


576 


28,275 


6,34 


25 


6 


0,295 


0,319 


24,0, 25,8, 26,5, 28,8, 
85,1, 26,5 


30 


308 


21,771 


3,39 


30 


3 


0,212 


0,216 


29,6, 81,0, 80,2 


35 


832 


80,048 


9,15 


35 


9 


0,866 


0,883 


88^36,0,35,8,35,8,87,0 
85,6, 84,4, 84,8, 36,2 


40 


300 


37,699 


3,30 


40 


3 


0,377 


0,379 


39,5, 41,0, 89,8 


45 


132 


20,993 


1,45 


.45 


2 


0,318 


0,320 


44,2, 46,0 


50 


48 


9,425 


0,53 


50 


1 


0,196 


0,185 


48,6 




2644 


211,241 




29 


2,408 


2,446 





Senn etnw 30 ^tobefiomme gefällt loerben fotten, fo beref^net fld^ folgender 
^ogentfat^: 

2644 : 30 == 100 : p 

P = 1,137. 
.^i Ibrunbung auf 1,1 7o ergeben ft(^ 29 $robefiamme. 
!£)ie üefamtmaffe hti $robe^ola«S nwr: 30,90 fm. 
!3)ie ^flanbedinaffe ift bemnoi^ 

211 24.1 
= 2^ • ^'^ = ^'^ • ^^'^ = 2668,52 fm. 

^et ber Slufarbettung bed ^robe^olged ^t ft4 folgenbe Verteilung nai^ 
Sortimenten ergeben: 8,60 fm ©tamm^olg ü. StL, 12,40 fm m. $tU 5,26 fm 
IV. ÄL, 4,53 rm Äloben, 2,10 rm ÄnüppeL 

!Der ®efamtentfall rotrb ft4 ba^er mte folgt nad^ Sortimenten t)ertei(en: 
(Stomm^olj II. Älaffe 8,60 • 86,36 = 742,70 fm 

III. „ 12,40.86,36 = 1070,86 „ 

IV. „ 5,26.86,36= 454,25 „ 
Äloben 4,53.86,36= 391,21 rm 
Stnüpptl 2,10.86,36= 181,36 „ 

S)ic cnoä^utcn SScbcnlcn fommen nur bei Keinen SSeftänben mit 
»eitcrauSeinottberUcgenben ©tärfeftufen ober bei ^obefläd^en in JBe^ 
trad^t, allein aud^ l^ier »erben mit bem S)raubtfd^en Serfal^ren, wie 
burd^ Serfud^e nad^getoiefen »orben ift, feljr gute Äefultate erjielt. 
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§ 4L Perfaljren ©on Uridj*). 

tiefes gel^t üon betnfelben ©ebanfen auS toit baS S)raubtfd^e^ 
fud^t aber ben Meinen fjcl^ler, »cld^er burd^ bie Äbrunbung ber 
bei ber äMtipItlation mit O^Op entftanbenen Srud^teile veranlagt 
wirb, baburd^ }U umgel^en, ba^ ein ^obeftamm je für bie gleid^c 
Qiamm^af)l entnommen n)irb. 

93ei bem Urid^fd^en SSerfa^ren toerben bie @tömme beg 93e? 
ftanbeS nad^ ber Sieil^enfolge ber Stärfeftufen Älaffen öon gleid^er 
©tammjal^I 2ngen)iefen, toobd nad^ ä3ebarf aud^ einjelne @tärfe^ 
ftufen jerteilt »erben, ^üx jebe biefer Älaffen toirb ber mittlere 
SRobeHftamm bered^net. 

3m übrigen ftimmt ba§ SBerfol^ren ganj mit jenem t)on 
2)raubt überein. Äud^ ^ier ift eine gemeinfame Aufarbeitung beS 
^obel^oIjeS ftattl^aft unb n)irb bie Seftanbe^maffe ebenfo wie il^re 
SBerteilung nad^ Sortimenten bered^net burd^ SWuItipüfation ber 
SWaffe beS gefamten ?ßrobe]^oIje§ bejft). be§ betreffenben ©ortimenteS 

•X s. f> ü X ÄreiSflad^enfumme beS Seftanbe^ 
mtt bem Ouottente«: ^eigfCäc^^^umme ber ^robeftämme - 

Sejfigtid^ ber Qaf)l ber Älaffen beftel^en feine beftimmten JBor^ 
fd^iften, bod^ n?irb man beren nid^t ju wenige (jebenfall^ nid^t 
Weniger afe brei) bilben bürfen, um ben bei SBefpred^ung be§ 
mittleren SKobeßftamme^ erwäl^nten 9Wi^ftanb ju üermeiben, ba^ 
bie mit ber mittleren ÄreiSftäd^e oerfel^enen Stämme nid^t aud^ 
ben mittleren Snl^alt ber betreffenben @xvippt befifeen. Sine ju 
gro§e änjal^I oon ©ruppen erfd^wert ba§ SSerfal^ren, inbem ju oft 
eine 5;eilung oon ©tftrfeftufen notwenbig wirb unb für jebe 
@rup:pe ber SKobeUftamm bered^net werben mu^. 

Am gebröud^Iid^ften ift bie StxUqfinQ in fünf Älaffen. 

@benfo wie beim SSerfal^ren be§ mittleren SRobeUftammeg, fo 
ift aud^ l^ier ber bered^nete ^ßrobeftamm au^ befannten Orünben in 
einer, für jjebe Älaffe fid^ gteid^bleibenben, äWel^rjal^I öon ©jem^ 
plaren ju falten. ®ie Srfal^rung l^at gegeigt, ba§ bie SKd^tigfeit 
ber Siefultate burd^ ungenügenbe ^robeftammfäHung fel^r be^ 
einträd^tigt Wirb; unter jWei Stämmen pro Älaffe wirb man nur 
auSnal^m^Weife l^erunter gelten bürfen, beffer ift e^ bereu brei bt§ 
fünf (bei fd^wäd^en Seftänben nod^ me^r) ju nel^men. 

*) artigem. Sorfl* unb Sogb-Seitung 1862, p. 77. 
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IpfTfulirftt nüdi |frlii|. 
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Obcrförflerei: 8udjn>er5cr. 
4)oIjart: Kiefer. 
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"S^it genaue ffiinl^altung ber bered^neten J)urd&mcffer bei %n^^ 
wafjH ber ^robeftätnme ift mäf l^ter ntd^t erforberltd^^ n)enn nur 
btc Summe tl^rer ©runbfläd^en bcm bered^neten @oB mögtid^ft 
nal^e fommt. 

S^eorettfc^e Segcflnbung bed Urt^'f^en Setfa^rend. 

2)a bie S^fjH ber ©t&mme ffir alle klaffen gleich ifl, ftnbet man: 

V = i,N + i,N + i.N + . . . = N(i, + i, + i. + . . .) 

Dbcr V = ^(i,v + i.v + i.v + . . .) 1) 

gfeniet xft G^ = Yi^ unb Fi = YiV 

G.=,T.N r. = Y«' 

G.=^TsN r, = Y.' 

^ierau« folgt r === TV 

G,_ t?N 
3)emna(^ tfl G, = T, - G, = F, ^ . . . . 2) 

3)ö G. + G. + G. = G = J (r, + r, + r,)= ^ r 

f felgt y = ^ 3) 

G N 
<Se^t man ^ für — in ^Uic^ung 1 ein, fo erhält man au4 l^ier: 

V = (i,V + i,V + i3V + . ..)p. 

gär bie praftifd^e Slntoenbung ift e§ ftörenb, baß ba§ Urid^'fd^c 
aScrfa^ren ba§ äuffd^Iagen ber ^eisfläd^e notwenbig mad&t, el^c bie 
^robeftämme an^QtXoäfß werben fönnen, toa^ bie arbeit im SBalbc 
öcrjögert unb erfd^wert. 

95aur empjtel^It beö^alb: 3Kan bilbe ©tammja^tgruppen nad^ 
Urid^, unterlaffe aber bie Sered^nung ber Äreiöpd^cn für jebe 
©nippe, fowie jene ber gtäd^en ber SRobeöftämme, fonbem wäl^Ie 
öielmel^r in jeber ©tammgruppe ben ^robeftamm einfad^ in ber 
©tärfeftufe au§, weld^e am jal^lreid^ften vertreten ift. 

2)0 aber hei biefer 9Ketl^obe ber ^robeftamm in ben fd^wäd^ften 
unb ftärfften ®ruppen, in wetd^en ftet§ eine größere Qa^^t öon 
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©tärfeftufcn Dcrcinigt ift, nid^t feiten in eine offenbar unpaff enbe 
@tnfe füllt, fo gibt bie t>m Uxiä) felbft fpfiter oorgefd^Iagene 
SKobififation feinei^ Serfal^renS, nad^ n^eld^er ber Xqratot bie 
@tärle bei» aRittelftammed (ebiglid^ burd^ Sinfä^S^ung je nad^ ber 
SSerteilung ber (Stammgai^IenTauf bie @tärleftufen beftimmen foQ^ 
noc^ ctwai» beffere SRefultate. 

§ 42. Derfattren von Sobert Qartig*). 

@egen bie SSerfal^ren oon Sraubt unb Urid^ lägt fid§ ber 
(t)on 9ft. $ artig gemad^te) (Simoanb erl^eben, bag bfibe t)on ber 
©tammjal^l unb nid^t Don ber SR äffe auSgel^en. 2)a für bie 
ftärleren, mel^r SRaffe entl^altenben Alaffen nid^t aud^ eine größere 
änjal^t oon ^robeftämmen gefaßt wirb, fo »enbet man ben erftereu 
berl^ältnidmägig n)eniger ©orgfalt ju al^ ben geringeren. W>^ 
n)eid^ungen bei ber %i^VDaijH ber ^robeftämme mad^en fid^ beSl^alb 
bort in SBejug auf bie 93eftanbeMaffe bemerfbarer afö l^ier. 

S)iefe geJ^lerqueUen laffen fid^ oermeiben, wenn beim S)raubts 
fd^en unb Urid^fd^en SSerfal^ren fooiele ^robeftämme gefällt )oerben^ 
ba§ jcbenfaHS aud^ in ben ftärfften Älaffen ber erforberlid^e ®rab 
oon ©enauigteit erreid^t mirb. 

@inen anberen SBeg l^at ju biefem SBe^ufc 31. ^ artig ein^^ 
gef dalagen, inbem er nid^t öon ber ©tammjal^I, fonbern oon ber 
©tammgrunbfläd^e, atö bem 9ie<?räfentanten ber SÄaffe, au^? 
ge§t, ftlaffen oon glcid^er ©tammgrunbfläd^e bilbet, meldte 
beSl^alb aud^ annäl^emb gleid^e SöZaffe l^aben, unb für jebe biefer 
klaffen bann bie gleid^c ä^i^I öon ^robeftämmen auSwäl^lt 

S)urd^ S)ioifion ber 95eftanbe§frei^fläd^enfumme mit ber Änjal^f 
ber 2U bilbenben klaffen eri^ält man ben auf jebe einjelne ent^ 
fallenben ftreiSfläd^enbetrag GK; man fagt nun, oon ben fd^wäd^ften 
©täricftufen beginnenb, fo oiele Stämme jufammen, bi^ bie il^nen 
entfpred^enbe ^ei^ftäd^e ganj ober nal^eju gleid^ GK ift. 93ei ber 
S)ioifion oon 6' burd^ bie änjal^l ber jugel^örigen Stämme erl^t 
man bie mittlere ÄreiSftäd^e beS für jebe Älaffe ju fäßenben 
?ßrobeftamme3. 

*) 8ft. ^ artig, ^ie 9tentobtlität bei ^ic^tennu^^ol}* unb ^u(^enbnnn§o(|-^ 
n)irtf(^aft im ^at) unb im föefergebirge, Stuttgart 1868. 
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2:^eotettf4e ^egrünbung bed ^artig'fd^en i^erfa^reniS. 
& wirb angenommen, baß bte ^retdfCäc^enfummen ber einzelnen ^(affen^ 
Gl, G» G„ einonbet gleich feien. 

!Z)te ^eidfl&f^n ber $ro6efiamme ^^, i\, l\ ber einzelnen klaffen finb: 

9i — 1^ . ^ _ r . ^ _ r 

gierflu« folgt: ^ = N,; J» = N,; p = N.. 

^a V = VjNi + VjNj + v,N,, fo ift, mcnn man für N bie oorfle^enbcn 
Hu^brficfe etnfe^t; 

XT ^1 I Gg , Gj , 

v= V, y + V, y + V, y + . . . 

^icr finb -=^, -=^, ^ cinanber nid^t glcidi, eine gemeinfcftafti 
Fl Fi Xs 

lid^e Änfartcitung bc§ ^robcl^oljcö ift bal^er nid^t ftatt^aft, fonberu 

i)ic 9D?affen ber einjelnen Älaffcn ntüffcn gefonbert bercd^net werben. 

äu§ bieftm ®mnbe, fott)ie wegen ber tiroa^ fompüäicrten Slrt 

ber Ätaffenbilbung ^at fid^ biefe§ Sßerfal^ren feinen ©ingang in bic 

1ßrap§ jn Derfd^affen öermod^t, obwohl fein ©enauigfeitggrab bei 

^leic^er 5ßrobeftammjal)( an§ bem eingangs angegebenen ©runbe tttoa^ 

größer ift, al§ jene ber äWetl^oben üon 3) raubt unb Urid§. 93es 

fonbere SBebcutung befi|t e§ aber für wiffenfd^aftlid^e Unterfud^ungen, 

tueld^e au§ irgenb weld^en ®rünben auf eine geringe Slujal^t öon 

©tämmen bef^ränft werben muffen. 

§ 43. Znaffcncrmittclung mit beliebiger ^Ibgrensung ber Klaffen. 

SSäl^renb bei ©raubt bie 5Dfaffenermittelung fid^ grunbfä|tid^ 
an bie ©tärfeftufcn anfd^üejst, weld^e für bie Qrotdt ber Ermittelung 
ber SBeftanbeögrunbflä^e gebilbet worben finb, bei Urid^ unb 
^artig aber Ätaffen gteid^er ©tammjal^Ien bejtt). gleid^er Ärei^^ 
fläd^en gebilbet werben, gibt e§ aud^ SWetl^oben ber 9Kaffen= 
ermittelung nad^ Staffenmittelftammen, für wcld^e bie ^laffen^ 
bilbung in ganj beliebiger SBeife nad^ ben S5eftanbe§:= 
üerl^ältniffen unb ben ä^^edEen ber 9KaffenermitteIung erfolgen fann. 

S3ei ben gewöl^nlid^en tajatorifd^en Arbeiten wirb man ber 
(ginfad^l^eit wegen bie bei ber filuppierung öorgenommene ©inteilung 
nad^ ©tärfeftufen mit größereu SnteröaQen aud^ für bie SKaffen^ 
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bered^ung beibel^atten. 3[n unregelmäßigen. 93eftänben mit fel^r 
abn^eid^enben S)urd^meffergrdßen empfiel^lt ed fid^ aber aud^ ^ier 
mel^r aufemonberfotgenbe ©tärleftufen jufammensufaffen^ namentlid^ 
in bcn fd^ttjod^ften nnb ftärfften ©tärteftufen, welche ftetö nur öer^ 
l^öltnigmäfeig geringe ©tammjal^ten entl^alten. 

@§ ift hierbei leineöttjegg notoenbig, für ben ganjen SBeftanb 
eine ftet§ gteid^e Änja^t öon ©tärfeftufen ju einer S'laffe jufammen:: 
jufaffen, ebenfo ift e§ aud^ nid^t nötig in allen Älaffen bie gleid^e 
%niaffl Don ^robeftämmen ju ro&^ltn, 

35ei wiffenfd^aftlid^en Arbeiten bilbet man nad^ bem SJorfd^tag 
öon S3torf*) Öfterg Älaffen nad^ beftimmten ©tammjal^Ien (j. JB. 
preugifd^e SSerfud^Sanftalt: für bie 400 ftärfften ©tämme pro ha 
klaffen ju je 100 Stämmen, für bie folgenben 600 Stämme 
(401—1000) ju je 200 Stämmen unb barüber i^inau^ ju j|e 
400 Stämmen). 

S3ei jeber berartigen Älaffenbilbung mup nad^ bem frül^er 
®efagten bie SRaffcnbered^nung für bie eingelnen klaffen ge- 
fonbert erfolgen. 

9Ran fann bei biefer SÄetl^obe bie SKittelftämme ber einzelnen 
Ätaffen bered^nen unb fie im Seftanbe wirflid^ au^loäl^Ien (reelle 
^robeftämme), fällen laffen, bann l^ierau^ bie SWaffen ber eingelnen 
klaffen beregnen unb burd^ bereu Summierung bie SBeftanbe^maffen 
finben. 

Um bie inbiöibueHen Sd^loanfungen beffer auSjugleid^en^ 
cmpfiel^lt eö fid^, namentlid^ bei ber 95ilbung oon nur wenig 
Älaffen, bie 3Kittelflämme je in einer SWel^rja^l öon ©ycmplaren 
ju entnehmen. 

3)iefe§ Serfal^ren, weld^eö frül^er gelegentlid^ für tojatorifd^e 
arbeiten oorgefd^rieben war, ift fel^r umftänblid^. SKan mac^t 
bal^er l^ieröon gegenwärtig »ol^l nur nod^ für wiffenfd^aftlid^e 
Unterfud^ungen ©ebraud^ unb benu|t jur Sered^nung ber äRaffe 
ber Slaffenmittelftämme für bie Stotdt ber ^rayiS ftetö bie 
aWaffentafeln. 

Um le|tere anwenben ju fönnen, ift eö notwenbig, außer bem 
3Rittelburd^meffer ber einjelnen Älaffcn, weld^e ber Siegel nad^ bem 

*) ^Xüflcmcinc ^ox^- unb 3oöb«3citung 1889, p. 233. 
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5t)ur(i^meffer ber ©tärleftufen entfpred^en loerben^ aud^ nod^ bie 
^0l^en ber ibeellen jt(affenmtttelftatnme gu !ennett. 

3u biefem Qtotät vottbta in bem 99eftanbe bte^öl^en einer 
größeren Stnjal^I Don Stämmen bnrd^fd^nittlid^er äSefd^affenl^eit in 
in mdglid^ft gleid^mä^iger SSerteilung burd^ ade ©tärleftufen gel^enb 
^emeffen, unb biefe atöbann jur Ableitung ber ^öl^enturüen auf 
gropl^ifd^em SBege benu|t. Sd empfiehlt fid^^ ni(i^t fofort famtlid^e 
^emeffenen ^dl^en aufjutragen^ fonbem junäd^ft bie ^dl^en Don 
nal^e jufammenliegenben 3)urd^mefferftnfen ju red^nerifd^en WtitU 
yotTttn 5u oereinigen, n^eil l^ierburd^ bad iBilb fiberfid^tttd^er unb 
bie grap^ifd^e Interpolation fidlerer loirb. S)iefe SDHtteboerte 
loerben at^ Drbinaten ju ben entfpred^enben mittleren Surd^meffem 
ate Slbfgiffen aufgetragen unb geftatten bann bie aui^leid^enbe 
^dl^enlurüe ju sieben, aud n^etd^er ffir beliebige S}urd^meffer bie ju:? 
gel^örigc ^ö^e abgelefen werben lann (gifitt^ 19)- 
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V^ 2A Z8 30 n 9U 36 38 HC n »^if *i6 1^ 50 St 5<f SSA^rti 
fÜQ. 19. 

2Rit §ilfe ber fo ermittelten eingaben unb ^fll^en lann man 
üu§ ben aRaffentcifeln, foweit erforberlid^ unter SBerfidEfid^tigung 
beS alters, bie SKaffe i be§ mittleren ?ßrobeftammeg jeber Älaffe 
ablefen, bie SKaffc ber einzelnen Älaffen ift bann gleid^ bem 
^robuft aus ©tammjal^I ber Ätaffe mal äRaffe beS ^robe^ 
ftammcS. 

SBenn SRaffentafeln fehlen, gormjal^Ienfibcrfid^ten aber öor^ 
i^anben finb, fo fann man bie SRaffenbered^nung aud^ mit il^rer 
^ilfc nad& ber gormel: Vn = Gn • Hn • Fn burd^fül^ren. 
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Z)te aUed^enorbeit tft l^ier fel^r unbequem, tot^f^alb man in 
biefem ^aät bie SRaffenbered^nung nur feiten nad^ ftlaffen getrennt, 
fonbem meift in ber frfll^er (p. 77) angegebenen Seife für ben 
ganjen Seftonb in einem QaQt bomel^men wirb. 

Dberf5rf)erei: Sonberburg. Sagen: 1. ^otjart: Bud^e. 
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§ 44. ^U5n>af)l unb Knbierung ber probefidmme. 
Sa ba§ äSerfal^ren ber aßaffenermittelung eined SSeftanbed mit 
^ilfe t)on ^robeftämmen barauf berul^t, bag aud bem Snl^att 
einiger nad^ [einer ber oben befprod^enen äßetl^obe aui^gewäl^Iten 
^robeftomme bie Wla\\t bed ganzen SBeftanbed bered^net wirb unb 
bai^er ein @d^Iu§ üom Keinen aufiS gro^e gebogen werben mufe, 
fo ift e^ notwenbig, bei ber SludWal^l unb ^bierung ber $robe- 
ftömme auf baS forgfältigfte ju SBcrfe ju gelten, inbem fid^ fonft 
l^ierbci begangene gcl^Ier im SRcfultat in öielfad^ vergrößertem 
9Wa§ftabe wieberfinbcn. 

*) «crgl. gigur 19 ouf p. 94. 

**) 2)ic iWeffungen fmb für biefe« ©eif^icl on licgcnben Stammen »or- 
genommen roorben. 
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S5ei fämtUii^cn SReti^obcn jur ©cftimmung bcr ^robcftämme 
wirb nur beren S)urd^mcffcr bcj». Ärctöfläd^c in Sruftl^öl^c tx^ 
nüttctt, Wäl^rcnb man bie bcibcn übriijcn maffcnbilbcnbcn ga^torcn, 
^öl^c unb gormjal^I, atö g^^nftioncn bc§ 2)urc^mcffer§ bctrad^tet 
unb fic bc^l^alb afe burd^ legieren gegeben annimmt. 

SBenn nun bicfe 3JorauSfe|ung aud^ für ben ©ürd^f^nitt einer 
größeren änjal^I öon ©tämmen jutrifft, fo barf bod^ anberer|eit§ 
nic^t überfeinen werben, ba§ bie eingelnen Snbiöibuen Slbweid^ungen, 
unb jwar oft red^t bebeutenbe, öon biefer funbamentalen ?lnna^me 
jeigen. 

2)ie Sluöwa^l ber ^robeftämme mufe be^l^alb nid^t nur fo 
öorgenommen werben, bag augenfällige Unrid^tigJeiten üermieben 
werben, b. l). ba§ ber ©tamm aud^ bie feinem ©urd^meffer ent^ 
fpred^enbe ^ol^e unb gorm annäl^emb befifet, fonbem e§ ift aud^ 
notwenbig, eine äKel^rjal^l öon 5ßrobeftämmen au^äuwäl^len, um 
burd^ ben SRittelwert il^rer SÄaffen bie bei aller Sorgfalt unöcr:: 
meiblid^en fleinen Slbweid^ungen in ber ^öl^e unb g^orm ber 
einzelnen Snbiöibuen auSjugleid^en. 

SBenn e§ au§ irgenb einem ©runbe unjuläffig erfd^eint, bie 
bered^neten SWobeUftämme in einer SRel^rjal^I öon (Sfemplaren ju 
fällen, bann ift e§ jwecfmägiger, öon ber Äubierung im üegenben 
^uftanbe öotlftänbig abjufel^en, unb bie 9Kaffe ber SÄobeHftämme 
im ©teilen narf) SWaffentafetn ober gormjal^Ifiberfid^ten ju ermitteln, 
ba auf biefe 3Beife Wenigften§ ©urd^fd^nitt^Werte erl^alten unb bie 
natürlid^en inbimbuetlen Slbweid^ungen öermieben werben. (S^ muß 
iebod^ berüdffid^tigt werben, bag bie Slngaben ber SKaffentafcln 
unb ^ovmia^übcx'\\ä)itn größeren ©ebieten entnommen finb unb 
beöl^alb mit ben SBad^StumSbebingungen be§ betreffenben SBeftanbc^ 
nur unöoHfommen übereinftimmen, wäl^renb biefe bei ber Subierung 
einer genügenb großen Slnjal^l öon ^robeftämmen im üegenben 
3uftanb öoßftänbig jum 5lu§brudEe gelangen. 

@o öortrefflid^ ater bie SRefultate ber ^ßrobeftamraöerfal^ren 
unter biefer SSorauöfe^ung finb, fo gro^ finb bie ^tfjiltx, Wcld^ 
bei gäöung einer ungenügenben Slngal^l öon ?ßrobeftämmen unter? 
laufen fönnen. 
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3)ic äo^'^^^Ott^ä^^öl^'^"^^« SKobcüftänime l^äitgt ab öon 
bcm crftrcbten ©cuauigfcitögrabc unb öon bcr ®xb^e bcr auf= 
jime^menben S3eftänbe. 

9Rtt SRücffid^t auf ben @enauig!eitögrab ber äJ2efjung mug 
eine mögUd^ft groge ^njai^l t)on ^robeft&mmen als n^ünfd^enS- 
ipert bejeic^net »erben. Änbercrfeit§ legen ober bie SBerl^ältniffe 
ber SEBirtfd^aft, namentlid^ bie ©d^ttjierigfeit ber SSertoertung ber 
5ßrobeftämme, weld^e bei Jojationen int ganjen 8ieöier l^erumliegen, 
eine gen^iffe 93efd^ränfung auf. äRan ntug bal^er aQe fid^ fonft 
bietenben ®e(egenl^eiten für 9(uSn)al^t öon ^robeftömmen^ namentlid^ 
bie gelegentUd^ ber ^orfteinrid^tung ^äufig öorfommenben ^(ufl^iebe 
öon @eftelten unb SSeglinien )orgfä(tig benu|en. 

Sm allgemeinen pflegt bie Qa^ ber ^robeftämme jtt)ifcl^en 
2 unb 5 pro 0affe ju f^wanfen, in jüngeren unb bal^er ftamm^ 
reid^eren SSeftänben nimmt man bereu mel^r ate in öfteren. SSon 
ber ©efamtftammjal^l beö gangen 35eftanbeS wirb in älteren SSe^ 
ftänben ein l^ö^ercr ^rojentfa^ oon 5ßrobeftämmen gefaßt ate in 
längeren, ba fid^ in erfteren bie gel^ler bei ber 8u§tt)a^l bon 
^robeftämmen am unangenel^mften ffil^lbar mad^en. 

3e auSgebel^nter bie Seftänbe finb, unb je gröjser bemnad^ 
wegen ber wed^felnben @tanbort§= unb SBeftanbeSgüte öorauSfid^tlid^ 
bie SSerfd^ieben^eiten in ber gorm unb $ßl^e bei gleichem S)urd^:: 
meffer fein werben, befto me^r ^ßrobeftfimme mfiffen auSgenjül^lt 
werben, um ein rid^tigeS Silb ber mittleren SBad^StumSoer^altniffe 
ju erl^alten. 3)ie 5ßrobeftämme finb beSl^alb aud^ au§ oerfdEiiebenen 
Steilen be§ SBeftanbeS ju entnel^men. 

Am bebeutenbften werben berartige äJerfd^ieben^eiten innerl^alb 
eines SBeftanbeS im bergigen lerrain, wo Sjpofition unb $ö^eu= 
läge ungleid^ finb. 353enn bie erwäl^nten SSerfd^iebenl^eiten erl^eblid^ 
werben unb fläd^cnweife getrennt auftreten, bann ift eS jwcdfmäfeig, 
bie Sßaffenermittelung für bie eingelnen ®eftanbeSparticn gefonbert 
burc^jufü^ren. 

35ie SluSwa^l ber 'ißrobeftämme mu^ mit großer Sorgfalt 
unb Umfid^t gefd^el^en, namentlid^ wenn nur wenige Stämme gefällt 
werben folteu. 3l^r S)urd^meffer l^at bem bered^neten mögli^ft 
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na^c ju fommcn, fie foHcn in 9Kc§punft^l^ö^c nal^eju frciöförmig 
fein unb bürfcn feine &abtU ober anbere SDK^bilbung jeigen. 

SBenn ®abelbtlbungen in einem ^efianbe fe^r l^ftg auftreten, wie ed ^ ^. 
in manchen i^ud^enorten ber %atl i% bann lönnen ©tamnte mit fold^n 8i(bun()en 
au(^ aU $robe{lSmme genommen werben, ba biefe atöbann bem burc^fd^nittlic^en 
^eftanbedd^arafter tnt^pxtd^tn unb tß aud^ oft ^^xotx wäre, gan^ tabellofe @tfimme 
gu ftnben. 

3n ber ^öl^e unb uaä) ber gorm ber Äronenbilbung foHen bic 
^ßrobeftämnte bem mittleren ©l^arafter ber ®urd^mefferflaffe ober be^ 
S5eftanbe§ entfpred^en. SRanbbäume finb wegen ber einfeitig ftarfcr 
entroidelten Ärone unb ber bamit jufammenl^ängenben abnormen 
gorm be§ Duerfd^nitteö afö 5ßrobeftämme gu verwerfen. 

3ur Äubierung ift ein möglid^ft genaue^ SSerfal^ren anjuwenben. 
2)a§ regelmäfeig geformte ©d^aftl^olj unb ftärfere äftl^olj wirb 
jtt)ecfmä6ig naä) mel^reren ntd^t ju langen ©eftionen beftimmt, 
roaf)xtnb ba§ äieiSl^oIg fon)ie ba^ unregelmäßig geformte 9(ft^ unb 
©d^aftl^olj gewogen unb beffen SWaffe enttoeber nad^ befonnten 
SRcbuItionöfaftoren ober nod^ beffer bnrd^ j^Iometrifd^c SBel^anblung 
einer ^robe ermittelt wirb. 

95ei bem 2)raubtfd^en unb Urid^fd^en 38erfa^ren werben für 
tojatorifd^c Strbeiten bie ^robeftämme meift gemeinfd^aftlid^ nad^ 
ben üblid^en 9Serfauf§ma§en aufgearbeitet. 2)ie 95ered^nung be^ 
3)erbgel^alte§ be§ in 9iaumma§en aufgefd^id^teten ^oljeö gefd^iel^t 
atebann unter a9enu|ung ber frül^er befprod^enen 3?ebuftion§=^ 
faftoren. 

S)ie ©d^wierigfeit, bei einer befd^ränfteren Slnjal^I bon ^robc- 
ftämmen biefe fo auSwäl^len ju fönnen, baß fie ben S)urd^fd^nitt 
ber §öl^en unb gormjal^len, fowie bamit aud^ ber SRaffen barfteHen, 
tritt namentüd^ bei Wieberl^olten Slufnal^men be§ gleid^en ©eftanbeö 
innerl^alb furjer ^^teä^iwi^ i^^^^ Sered^nung beg laufenb^jäl^rtid^eu 
3uwad^fe§ fel^r unangenel^m l^eröor. 2)e§l^alb finb in neuerer Qtit 
öerfd^iebene SSorfd^Iäge gemad^t, weld^e barauf l^injielen, bie an ben 
gefaßten ^robeftömmen ermittelten 2lbmeffungen nid^t unmittel^ 
bar, fonbern erft nad^ dorl^eriger SluSgleidfyung jur SWaffem 
bered^nung ju benu^en. 

Ser erfte SSorfd^lag ift öon gridEe gemad^t unb t)on mir 
gunäd^ft in SSerbinbung mit i^m, bann aUein ju bem feit 1890 
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bei bcr prcufeifd^cn SBcrfud^^anftalt übüd^cn SBerfal^rcn au^gcbilbct 
tporbcn*). 

®ic Älaffeitbitbung erfolgt l^icr mäj ©tammja^Igruppcn in 
icr oben (p. 93) angegebenen SBeife. 3)ie ^ßrobeftämme »erben 
in mögüd^ft gleid^mä^iger SSerteilung über fämtlid^e ©tärfcHaffen 
entnommen^ bienen aber nur baju^ um Angaben für ^o^en unb 
l^ornijal^Ien ju liefern. S)iefc »erben l^ierauf gropj^ifd^ i>w^<^ 
^öl^ens unb gormjal^lfuroen auSgeglid^en, in einjelnen ^aUtn^ 
i. 95. in älteren S3ud^enbeftänbcn, roo bie gormjol^len innerl^olb 
bcSfelben S3eftanbe§ fel^r unregelmäßig oerlaufen, wirb ber 
1)urd^fc^nitt ber gormjal^ten bered^net. 3)ie 3Äaffe ber einjelnen 
Ätaffen ergibt fidfe bann afö $ßrobuft öon ©tammgrunbfläd^e mit 
ben au^ bcn Äuroen abgelefenen ^ö^en unb ^ormja^len bejw. 
mit bem 3)urd^f(i^nitt be$ le^teren. 

Sei SBieberl^olung ber aufnahmen geftatten bie SKeffungen be^ 
^ö^eujuload^feS, ber infolge bcr ftammweifen SRumerierung ber 
18erfu^8flä^en befannte SJurd^mefferjuioaci^^ unb bie nad^ ©tamm^^ 
«nal^fen feftgefteHtc SBeränberung ber gormjal^len bie ?ßrobeftämme 
t)er frül^eren Äufnal^men mit ben neuen ju kombinieren, ^ierauö 
-ergibt fid^ ni^t nur eine erl^eblic^e SSermel^rung ber ^robeftämme, 
l'onbem namentlid^ ber SSorteil, baj5 nid^t bie möglid^en Slb^ 
toeid^ungen ber ^ßrobeftämme jweier aufeinanber folgenben Äuf^ 
nahmen in entgegengefe^tem Sinne liegen, »oburd^ bie Ermittelungen 
l)e^ Suroa(i)^t^ l^öd^ft fel^lerl^aft werben fönnen. 

®nen anberen SBeg l^at ©peibel**) im Sa^re 1893 bei 
feinem ,,9Kaffen!uroen-a5erfal^rcn^ öorgefd^lagen. Cr gteid^t 
tiid^t, wie id^, .^öl^en unb gonnjal^Ien, fonbem bie SWaffen felbft 
•grapl^ifd^ auö. hierbei benu^t er bie Srgebniffe feiner SWeffungen, 
Jberfidfid^tigt aber aud^ ben »erlauf ber fog. 9Kaffentafelfurt)e, 
ipeld^e er nad^ ben Slngaben einer SKaffentafel für bie im betr. 
IBeftanbe oertretenen 2)urd|meffer unb ^ö^en fonftruicrt. 



*) <Bditoappadi, 3«^ SWetl^obc ber SWoffcnermittelung bei forftlic^en ^er- 
fuc^Äorbeiten. 3"tfc^if« \^^ 5or|l- unb Sagbroefen 1891, p. 518. 

**) @)) ei bei, Seiträge gu ben SBu^dgefe^en bed ^oc^walbeiS unb jur 
:^ur(^forflung8Iel^e. 2:üBingen 1893. 
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^ierl^er gehört cnbltd^ anä) ba§ oben gcfd^itbcrtc SScrfal^rcn 
oon Äo<jefef 9=®c]^r]^arbt, bei tpeld^cm teite bie SWaffen ber ^robc:^ 
ftämme fctbft teife bie an il^nen ermittelten ?ßrobufte gh unb gf 
grapl^ifd^ au^geglid^en toerben. 

§ 45. Derfaljren öer IHaffcnermittcIung bei ^lusfd^eibung poii 

Qöl^enflaffen. 

SBenn in einem Öeftanbe bie ©rengen, innerhalb xoüd)tv bei 
gleid^em S)urd^meffer bie ^öl^en Dariieren, fo xotit finb, bajg man 
95ebenfen tragen mufe, bie ®tärfe!laffen jugteid^ afö ^i)l^enfiaffcn 
jn bctrad^ten, fo ift jn unterfd^eiben, ob biefe SSerfd^iebenJ^eitctt 
räumtidö getrennt ober in bunter SRifd^ung burd^einanber oor= 
fommen. 

©rftereö ift ber gall bei einem p(ö|lid^en ober aUmäl^Iid^en 
SSed^fel ber ®tanbort§üerl^ältniffe (j. SB. Partien mit lonunterlage 
bei fonft burd^Iaffenbem Soben ober S3ergl)ange, weld^e nad^ oben 
flad^grünbiger unb trodfencr werben, 33cftänbe an ©el^ängen mit 
oerf^iebencn @jpofitionen u. f. n).)- Unter fold^en SSerJ^ältniffcn 
jerlegt man ben Scftanb tt)enigften§ für bie 2^edt ber SRaffeit:^ 
ermittclung in Slbteitungen, innerl^alb beren bie ^öl^e ate eine 
gunftion ber @tärfe betrad^tet n)erben fann unb fül^rt bie 3luf- 
nal^me für jjebe gefonbert burd^. 

S)er jweite gatt ift im gangen fel^r feiten, er finbet fid^ u. a, 
in unregelmäßigen ^läntem)albungen ober in Übergang^beftänben 
au§ bem 3Ritte(n)qlb in ^od^tpatb u. f. vo, 

^itx ift e§ nottoenbig, bei ber Äluppierung be§ SBeftanbe^ in 
ber oben (p. 67) angegebenen SBeife aud^ nodi ^öl^enMaffen an^^ 
jufdtieiben, njoburd^ gleid^jeitig bie 93aumformen ebenfalls in engere 
©renjen gebrad^t werben. Sebe ^öl^enHaffe wirb bann ate ein 
befonberer Seftanb nad^ einem ber frül^er befprod^enen SBerfa^ren 
bel^anbett. 3)a§felbe gilt für bie SluSfd^eibung öon ®üte!Iaffcn. 
S5ei 3lntt)enbung be§ 3)raubtfd^en ober Urid^fd^en SSerfal^ren^ 
ift l^ier ebenfalls eine gemeinfame Slufarbeitung be§ ^robel^olje^ 
ftattl^aft, wenn in jeber §ö^enKaffe ber gteid^e ^rojentfafe oon 
^robeftämmen gefällt worben ift. 
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§ 4(). 2naffenermtttc(ini9 nadi probcfidd^cii. 

@ö ift nid^t für alle Aufgaben nottocubifl, bic SRaffc gau jcr 
^cftänbc aufjuncl^mctt, fonbcvn unter Dcrfc^icbcnen SSorauSfelungen 
^enfigt bie Äufnal^me beS ^olämaffcnge^alte^S eine§ ZtiU^ J^ieröon, 
beö Sogenannten ^robebeftanbeö, um an^ biefcm weitere ©d^lüffe 
jicl^en ju fönnen. S)ie bcm ^robebcftanbc ^u ®runbc tiegenbe 
^läd^e ]^ei§t ^ßrobefläd^e. 

2)ie SluSbrücfe „^robcflöd^e" uub „^robebeftanb" werben 
inbcffen gewöftnüd^ ate f^non^m gebraucht. 

^robebcftänbe werben ju jwei oerfd^iebencn ä^ecfen auf= 
genommen, nömltd^ teite für bie Jlu^fü^rung wiffenfd^afttid^er 
Unterfud^ungen, teit§ bei ben tayatori)d)en arbeiten. 

©rfterc erforbem einerfeitö einen folc^en Stufwanb an Arbeit, 
bafe e§ nid|t mögüdfe ift, grofee glasen in biefer S35eife ju be:: 
^anbeln, anbererfeit^ fe|en üerfd^iebene Unterfudiungen eine berartigc 
3legetmä§igfeit unb ©leid^artigfeit ber Seftänbe öorau^, wie fie 
im großen niemals ju finben ift. 9Kan befd^ränft fid^ be^^atb 
hierbei auf Meinere ^täd^en. 

3)ie ©efid^tSpunfte, nad^ weld^en ^robefläd^en für wiffen= 
id^aftüd^e Unterfud^ungen au^juwäl^Ien finb, l^ängen öon bem fpe- 
jieHen ^xotät biefer Slrbeiten ab unb fommen be^^alb ^ier nid^t 
iDeiter in S3etrad&t. 

S3ei tafatorifc^en Slrbeiten werben ^robefläd^en angewenbet, um 
bie fpejietlen SWaffenaufnal^men eiujufd^ränfen unb auf biefe SBeife 
an arbeit ju fparen. 3Wan betrad^tet l^ierbei bie "iprobefläd^en ate 
ein äRobeH be§ ganjcn S3eftanbe# unb fc^lie^t oon il^rem 3Raffen= 
geaalt auf jenen be§ (enteren. 

S)ie ?lrbcit§minberung wirb l)auptfäd^Ud) baburd^ öeranlafjt, 
bafe bie ©rmittelung ber Äreigfläd^e nid^t für ben gangen SBeftanb, 
fonbern nur für bie ?ßrobefIäd^e öorgcnommen ju werben braucht; 
bejüglid) ber ©eftimmung ber beiben übrigen maffenbilbenben 
gaftoren, ,^öl^e unb ^ormgal^t, ergibt fid^ feine nennenswerte 
^rfparniö. 

Sei Änwenbung üon ^robefläd|en jur SSeftanbeömaffenermittelung 
ift aber ju berücffid^tigen, baft bie ÄreiSftäd^e jener ^aftor ift, ber 
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fid^ für bcn flanjcn SBcftanb rclatiö mit bcr größten ©cnauigfeit 
fcftfteQcn lögt, wäl^rcnb btcfc§ für §öl^c unb gormgal^t immer nur 
annäl^cmb bcr gaU ift. 

^robcfläd^cn erfd^cincn bcmnad^ nur bann juläffig, ipenn bie 
SBeftänbc fo gkid^mägig finb, ba§ burd^ SBcf^ränfung bcr Ärciö^ 
fläd^cnaufnal^mc bcr erftrcbtc ©cnauigfcitögrab bcr Arbeit nid^t 
Icibct, unb tt)cnn cö möglid^ ift, auf bcr ^robefläd^c bic mittlere 
^ö^e unb gormjal^l bc§ ScftanbcS rid^tig ju beftimmcn. 

5)icfc SSorau§fc^ungcn treffen l^auptfät^Iid^ in regelmäßig be== 
ftanbenen jüngeren unb mittelaltcn SBcftänbcn ju, »äl^rcnb alte,, 
ungleid^mä^igc Scftänbc (5ßläntertt)alb, Sid^ts unb 8lbtrieb§fd^lägc^ 
Dbcrl^olä be§ SRittelioalbc^), fowie fold^e, in tPcld^en bie Sonität 
mel^rfadö wed^felt, fid^ i^ierju nid^t eignen. 

S)ie Slufnal^me nad^ ^robefläd^cn ift ferner ba am ^ßla^c, xoo 
\)it fpcäicßc 3Kaffenaufnal^me be§ gangen 95eftanbe§ mit großen 
©d^Wierigfeiten üerfnüpft ift, unb ba^ ^olg nod^ einen öcri^ältniö^ 
»tößig geringen SBcrt beft^t, wie e§ j. 85. im ^od^gebirge i^äufig 
bcr galt ift, roo ein l^ol^cr ©cnauiglcitSgrab aud^ au§ bem ©runbe 
ntd^t notroenbig erfd^eint, weit bod^ ein nid^t unbebeutenber ^rojent:= 
fa^ ber SBaffe bei bcr 93rtngung verloren gcl^t. 

3n jenen gällen bagegen, in toeld^en bie äWaffenaufna^me 
aud^ jur SBcrtSbeftimmung bcö a3eftonbe§ benu^t werben foll, wirb 
man, wenigftenö in allen älteren Seftänben, bie Slufnal^me ftet^ 
auf ben ganjen 33cftanb auöbcl^nen. 

©d^licßlid^ ift nod^ ju berüdffid^tigen, ob burd^ bie Stnwcnbun^ 
bcr 5ßrobepd^en eine fold^e @rfparung öon 3cit htitd. @elb erjielt 
wirb, baß ber bod^ immcrl^in ctroaö geringe @enauigfeit§grab bafür 
in Äauf genommen werben barf. 

aSie oben bemerft, liegt ber ^auptöorjug ber Slufna^me nad^ 
^robcpi^cn in ber ©infd^ränfung ber Äluppierutigöarbcit. 3Bie 
frül^er angegeben, fönnen oon einem Zaicatox mit jWei ©e^ilfcn pra 
Sag ca. 6—8000 Stämme, alfo etwa 10—20 ha gefluppt werben. 
SSenn man anbcrerfeit§ erwägt, baß bie Sluöwalöl ber ^robcfläd^e 
unb i^re Slbftedung einen nid^t imcrl^eblidöen ä^i^^ufwanb in Sln:= 
fprud^ nimmt, fo wirb man fleinere SSeftönbe öon nur wenigen 
^eftaren QJröße ftet§ in il^rer ganjen Slu§be^nung aufnel^men. 
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3n SJcrücffid^tigung bcr oben erörterten SSerl^ältniffe n)irb je^t 
toentgftenS in 2)eutfd^lanb bei tajatorifd^en arbeiten in ber @bene 
unb im 3Kittetgebirge öonoiegenb bie fpcjieQe aÄaffenoufna^me be§ 
ganjen 93eftanbeS angen)anbt^ unb n)erben bie ^robefläd^en faft nur 
nod^ in ganj jungen SBeftänben (JRieberipatbfd^lägen) ober in fe^r 
fd^wierigen Sierroinoerl^öltniffen (^od^gebirgc) benu|t. 

§ 47. 2iviswai(l, ilb^ecfung unb 2(ufnatjme ber probefllädjcn. 

Da bie ^ßrobefläd^en ein ä)fobeII be§ gangen 33eftanbe§ bar= 
fteüen f ollen, fo muffen fie an jenen ©teilen auSgewäl^lt »erben, 
ipo ber 5)urci^fd§nitt aDer Serl^ältniffe oertreten ift. SBenn bie 
©tanbort^güte im ganjen 35eftanbe bie gteid^e ift, fo fommt e§ 
nur barauf an, bafe ber mittlere SBeftodungögrab in ber ^robe^ 
fläd^e oertreten ift. ^robefläd^en bfirfen femer niemafe an bie 
95eftanbe§ränber gelegt »erben, weil l^ier bie ©ntwidelung ber 
©tämme eine anbere ift, al§ im Snnem. 3n fel^r großen 95eftänben 
werben jwedmä^ig mel^rere ^robeftäd^en angelegt unb bereu burd^^ 
fd^nittlid^en SKaffen ber 95ered^nung ju ©runbe gelegt. 

SSenn mel^rere ©tanbort^flaffen in einem Seftanbe oertreten 
finb, fo muffen biefe afe gefonberte 35eftänbe bel^anbelt werben. 
®a§ altere SSerfal^ren, bie ^robefläd^en in gorm eineö Streifend 
burd^ fämtlid^e ^Bonitäten l^inburdi ju legen, gibt fd^ledjte Siefultate, 
weil e§ nid^t möglid^ ift, fie in ber ^robefläd^e nac^ SSerl^ältni^ 
il^rer Äuöbel^nuug oertreten ju laffen. Stud^ bann, wenn bie 
©tanbortöflaffen allmä^lid^ ineinanber übergeben, wie an SBerg^ 
l^ängen, ift eine Sluöfd^eibung für bie ^wed e ber SÄaffenermittelung 
Dorjunel^men, fobalb bie Unterfdiiebe in ber 93eftanbe§güte bebeutenb 
finb. 3n biefem galle wirb ber Seftanb nad^ bem SSerlauf ber 
^orijontalfuroen in mehrere Slbteitungen jerlegt, unb für jebe eine 
befonbere ^robefläd^e aufgenommen. 

Die ?ßrobefläd^e foU fo gro| fein, ba§ auf il^r bie Stamme 
Maffen in bemfelben SSerl^ältniffe oorfommen, wie im ganjen 95eftanb. 
3e bid^ter unb gleid^mäJBiger bie S3eftodEung, befto fleiner fann bie 
^robefläd^e fein, ©ie muffen beSl^alb in älteren -Söeftänben größer 
genommen werben ate in jüngeren, ebenfo in lid^t beftanbenen 
gröfeer al§ in bid^ten SBeftänben; fe^r f leine ^robefläd^en liefern 
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ancS) bt^f)alb ein ungenaues ©rgebniö, weil bei il^n^n ju öielc 
Stämme in bic Umfaffung^inie fallen. 

Swx\dim ber ®röge bc§ ganjen SBeftanbeS unb jener ber 
^robcfläd^e foH ein gewiffeS SJerl^ältniS befleißen unb bicfeS in 
l^aubaren SBeftänben nur auSnal^mgtüeije unter 5Vo be§ ©onjen 
i^erabgcl^en. äfe äßinimalgriJfee burften 0,1 ha in gang jungen, 
0,5 ha in mittelalten unb 1,0 ha in ^aubaren Seftänben ju be* 
trad^ten fein. 

2lfe gorm ber ^ßrobefläd^e mvb eine Jigur gewählt, bei 
n)e(d^er ber Umfang im SSeri^ältniö jum Snl^alt tunlid^ft gering ift, 
weil aföbann möglid^ft Wenig ©tömme auf bie UmfaffungSlinien 
fallen. 3m SBalb fann au§ nal^e Uegenben ©rünben be§l)alb nur 
ba§ Ouabrat ober ein biefem mögli^ft nal^e fommenbeS Sied^tecf 
angewenbet werben. 3)a§ Slbftetfen ber ^robefläd^en gefd^iel^t 
mittete ber SBinfeftrommel ober be§ SBinfelfpiegete unb eine§ 
guten SKe^banbeS. S)ie ©tfpunfte ber gläd^e werben bei ber Stuf- 
na^me burd^ ©ignalftangen marfiert unb bie ©renjen an beu 
aufeerl^alb ftel^enben Säumen burd^ Slnplätten ober mittete Äreibe 
in ber JRid^tung gegen bie ?ßrobefläd^e begeid^net. 

©oH bie 5ßrobefIäd^e länger beobad^tet werben, j. SB. ate SBer^ 
gleid^Sfläd^e für anbere Slufna^men, fo muffen bie ©dEpunfte burd^ 
©infd^Iagen ftarfer ^flödEe gefid^ert werben, ^anbüi e§ fid^ um 
fold^e ^robefläd^en, weld^e wieberi^olt nad^ SBertauf längerer Stii 
aufgenommen werben f oüen (SSerfud^Sftäd^en), fo mu§ bie Sejeid^nung 
ber ©renjen nod^ bauerl^after fein. S)ie SdEpunfte werben atebann 
wenn möglid^ öerfteint ober burd^ ©renjl^ügel fenntlid^ gcmad^t 
unb bie ©renjiinien burd^ ß^if^^^Ö^ä^^" marfiert. Slu^erbem 
werben nunmelir faft burd^weg bie Stämme ber ftänbigen 5ßrobe= 
ftämme, foweit irgenb tunlid^, fortlaufenb numeriert, ebenfo muffen 
bit SKefepunfte, wie bereits frül^er bemerft, burd^ Ölfarbenheujc 
feftgelegt fein. 

35ie Ermittelung ber äRaffen auf ben ^robefläd^en erfolgt 
nad^ einem ber frül^er befprod^enen SBerfal^ren. S)a eS fid^ l^ier 
um einen ©d^Iuß üom Keinen in§ grogc l^anbelt, fo wirb man 
ftets eine möglidift genaue Sltetl^obe, am beften jene t)on 3)raubt, 
Urid^ ober § artig mit gäHung oon ^ßrobeftämmen anwenbcn. 
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33enn bte ^robefläd^e ipieberj^olt aufgenommen rotvbtn \oli, bitrfeu 
bic ^robeftämme natürlid^ nid^t auö bicfer felbft, fonbcrn muffen 
mi^ il^rer Umgebung entnommen werben. 

®a bte SWaffenaufnal^me nad) ^robeftämmen bei ganj jungen 
Seftättben (namentUd^ in SRiebcmalbfd^lägen) nur fei^r fd^wierig 
atf^ffil^rbor ift, wenbet man bei biefen gewöl^nKd^ bie SWetl^obe be^ 
Äal^tobtriebeS an, b. ^. eine Keine ^ladjt öon 5 — 10 a wirb tioll^ 
ft&nbig abgetrieben unb bie barauf ftodenbe äßaffe in ber be!annten 
SSeife burd^ SBägung in SSerbinbung mit probeweifer SBafferfubierung 
ermittelt. 

SSi^weilen bieten bie bei ben forfttojatorifd^en Slrbeiten üor- 
tommenben Slufl^iebe öon (Sefteüen unb SBegen ©elegenl^eit, bie 
^affe t)on ^robefläd^en aud^ in äüeren 93eftänben mittele ^af)U 
abtriebet (l^ier natürlid^ burd^ Aufarbeitung nad^ ben SSerfaufS^ 
maßen ober burd^ Äubierung ber einjetnen Stämme) ju ermitteln. 
@§ ift aber barauf ju ad^ten, ba^ l^ier nur ^olj in Setrad^t 
fommt, xotlä)t^ wirHid^ auf ber betr. gläd^e ftocfte, unb baß ber 
^^läd^eninl^att ridjtig bcftimmt wirb. (Srfal^rungägemäß werben 
gerabe in Ie|terer 9Kd^tung i^äufig red^t erl^eblid^e f^el^Ier gemad^t, 
weil bie ßönge ber UmfaffungSttnien unb bamit aud^ bie QafjH ber 
i^ierauf ftodfenben Stämme im SSerl)äItni§ jum Snl^alt berartiger 
^robefläd^en fel^r groß wirb. 

Äurj ift nod^ be§ 5ßrobefIdd6ent)erfal^renö öon 3^lf^^*) i^^ 
gebenfen. S)iefer fd^lägt wegen ber ©d^wierigfeiten, mit benen bie 
SuSwal^l unb Slbftedtung ber übUd^en ^robeflad^en üerbunben ift, 
t)or, möglid^ft öiele, aber Heine ^ßrobefläd^en aufjune^men, bereu 
äuffud^en unb äuSwal^t feinen 3citt)erluft öerurfad^t. 

3n biefem S^tdt foH ber 2!ajator mit einem leidsten, etwa 
2,5 m langen ©tocfe bewaffnet ben Seftanb burc^wanbern unb in 
möglid^ft gleid^en Slbftänben oon 25 — 50 ©d^ritt $ßrobefläd^en in 
^eiSform mit ^ilfe biefeö StodEe^ abftedEen. 2)iefe§ gefd^iel^t 
baburd^, baß ber lajator öon feinem ©tanbpunft auö einen Äreiö 
t)on beftimmtem Siabiuö, fotglid} aud^ befanntem gtäd^eninl^alt be^^ 
fd^reibt; wäl^renb be§ SBejeid^nen^ bc§ S'reiSumfangeS finbct 

*) «ügcmctnc gorft* unb 3ogb*3«itung 1891, p. 73. 
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glcid^jcitig bic äufnal^me ber ©urd^mcffcr aller auf bcr gläd^e 
oor^anbencn Stämme ftatt. 

eine Ärei^fläd^e Don 25 qm t)ai 2,82 m SRabiuS, bie ®nu 
femung öon ber STOitte ber ©ruft bi^ jur ^anb beträgt bei roüQt^ 
red^t au^geftrecftem Arm für mittelgroße SRenfd^en 0,80 m, um 
einen 9tabiu§ Don 2,82 m befd^reiben ju tonnen, brandet man alf o 
einen ol^ne ^anbgriff 2 m langen ©tocf. 100 berartige ?ßrobe- 
freife entfpred^en einer ?ßrobefIäd^e öon 0,25 ha. 

3n jebem fünften ^eife foQen aud^ einige ^öl^en gemeffen 
werben. 

3m günftigften gafle fann man an einem %aQt 800 berartige 
Äreigprobepd^en aufnel^men. 

SBenn bie 8lu§n)a]^t ber ^eife f^ftematifd^ rid^tig erfolgt, fa 
foll ba§ SSerfol^ren fe^r gute Äefultate liefern. 

aSenn f bie ®röfec ber ^robefläd^e, v bie l^ierauf ftocfenbe 
^oljmaffe, P unb V bie gläd^e unb 3Kaffe be§ gangen SSeftanbc^ 
bejeid^nen, fo finbet man V au§ ber ?ßroportion: 

v:V = f:F, 
P 

§ 48. Über ben (ßcnauigfeitsgrab unb bie 2(nn>enbung ber 
oerfdjiebenen Zrietljoben ber Dlaffenermittelung. 

^infid^tlid^ be§ @enauigfeit§grabe^, njetd^er fid^ bei StnttJenbung 
bcr öerfd^iebenen SKet^oben ber SÄaffenermittelung erreid^en läßt, 
finb mel^rfad^c Unterfud^ungen angeftellt n^orben, in neuefter S^^^ 
t)on glur^*) unb Soel^merle**). 

3)ie ©rengen ber geJ^lerprojente, gegenüber ben ©rgebniffen 
be^ Äal^labtriebe^ mit feftion^n^eifer Äubierung, finb für bie ©r^ 
mittelimg be§ ©erbJ^olje^ nad^ biefen Unterfud^ungen bei: 

*) Sluti), (grflcbniffc au» Äa^lf (flogen, iWitteilungcn bcr ©c^rocigcrifc^cn 
Scnttttlonflolt für ha» fotfUit^c «crfu(^«mefcn, VI. «anb 1898, p. 92. 

**) ©ocl^merle, 35crfu(^c über ©eflanbc«moffcnoufno^men. 3«ntralblatt 
für ha» gefomtc gorfhoefen 1898, p. 337 ff. 
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Sßittctftamm +3,7 —0,8 +22,1 —15,8 

^robcftammHaffcn mit bc= / 

Ucbigcr Slbgrcnjung . + 1,6 + 0,6 — — / ^ 

3) raubt, mit 10% ^robc^ / / . 

ftömmc^ . . . . + 2,7 — 1,6 — — \ 

©raubt, mit 157o ^robc^ i 

ftämmc T . . . . + 0,3 — 3,8 — — 

Urid^, mit 5 ©tammf (äffen 

ä 3^robcftämmc . . + 4,2 —3,6 +12,6 — 5,8 
«obcrt ^artig . . . + 2,6 —2,7 + 8,2 — 3,0 

aWaffcnfurücn + 5,1*)— 0,2*) — — 

aWaffcntafcln, ba^rifd^c . . — ~ + 10,0 — 3,5 

3Raffcnt.b.forftl.Sßcrf.=«nft. + 3,2 —6,9 +12,3 - 2,3 

^ovmf)bf)t +4,7 — +19,0 — 4,1 

^robefläd^eju 0,4 ha ©röfec +18,5 —0,8 — — 

Qu bcrfidEfi^tigctt ift in öorftcl^cnber ä^^fö^^wienfteHung bcr 
Umftanb, ba§ bei glurt) bie gel^lergreujen burd^toeg er^eblid^ 
weiter finb, afe bei SBoel^merte, n)a§ too^t ^auptfäd^lid^ burd^ 
bie »eniger regelmäßige Sefd^affenl^eit ber t)on erfterem unterfud^ten 
SBeftänbe öeranlafet fein bürfte. 

Semerfen^ttjert erfd^eint bann Dor allem bag auffaßenb 
fd^ted^te ©rgebniö, roeld^eS bie $ßrobefIäd^en in ber 9Serfud^§reil^e 
öon SBoel^merle geliefert ^aben, biefeö fprid^t iebenfaüö fel^r ju 
Ungunften biefer TOetl^obe. 

®ag SSerfal^ren beS S3eftanbeömittelftammeg muß tro^ ber 
günftigen ©rfal^rungen öon 93pcl^mer(e mit SiüdEfid^t auf bie 
mangell^aften ©rgebniffe anberweitiger Unterfud^ungen al§ wenig 
empfel^Ien^roert begeid^net njerben. 

Die Unterfd^iebe ä^ifd^en ben ©rgebniffen ber übrigen 9Ser= 
fahren finb innerl^alb jeber ber beiben SSerfud^Srei^en unbebeutenb 
unb fönnen feinenfaüS einen entfd^iebenen Sluöfd^tag ju ©unften 
be§ einen ober anberen SSerfa^ren§ geben, ^erfönlid^e SSorliebe 
unb bie fonftigen SBer^ältniffe »erben bal^er fteti^ bie 3Bal^l beftimmen. 

*) ©aummoffc. 
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3u btadfien bleibt femer ber Umftmib^ ba^ bte Srgebntffe ber 
^ffetttafeln ffinUx jenen ber ^robeftämme teineSmegS jurucEfte^n. 

3nt aOgemeinen fd^einen faft ade Serfal^ren etn)a§ ju §o^ 
9tefttltate ju liefern^ n>a$ bei ben ^robeftammderfo^ren xooffi borouf 
jurfictjuffil^ren ift^ bag man unmiafärßd^ ftet§ bte befferen Stamme 
bei ber ilu^itoaffl beDorjugt. 

^ie Srgebniffe ber mirflic^en Aufarbeitung unb Sufmeffung 
nad) ben in ber $ra^§ fibßd^en SSerfal^ren ftimmen jebod^ nur 
au^nai^m^n^eife mit jenen ber äKaffenermittelnng nad^ ben ge- 
fd^Uberten äKetl^oben uberein^ fonbem bleiben ber 9tege( nac^ nic^t 
uner^ebßd^ l^inter leftterer jurücf . Der Unterfd^ieb fann im ^nxd^^ 
fc^nitt ju 10% angenommen werben unb beträgt nad^ ben ©r- 
mittelungen von Jlur^ (a. a. D.) bei 5^^*^"' ^^^ I^anncn^ 
SBeftänben 7— 117o, bei Äiefer unb 93u(^e 12— 157o. 

Die Urfad^e biefer Differenj liegt aber nid^t an ber Ungu^ 
(änglid^feit ber SRctl^oben ber 3RaffencrmitteIung ftel^enber 95cftanbe, 
n)ie ja aud^ burd^ ben 9$erg(eid^ mit ben @rgebniffen feftion^meifer ge- 
nauerer SSermeffung nad^ bcm Äal^Iabtrieb beriefen ift, fonbem in 
ben aSer^ältniffen beö SBetriebe^. Sll§ bie toid^tigften (Srünbe ber 
Abweichung finb ju erwähnen: Slbrunbung ber Durc^mcffcr auf 
üoUe 3^"timeter unter SBernad^läffigung ber überfd^ie^cnben 93mct>= 
teile, Äbgrcnjung üon Derbl^olj unb Seifig nad^ ben örtlichen aScrfauf-ä^ 
fortimenten, ni^t genau nad) ber ©rcnge öon 7 cm, SBcred^nuug 
ber Dcrbl^oljmaffc be§ in SRaumma^en aufgcfd^id^teten ^oljeS nac^ 
burd^fd^nittlidicn 9?cbuftion§ja^len, weld^c oon bem wirflid^cn Snl^att 
ftct^ me^r ober weniger abweid^cn, Äubierung bc§ SRu^^oljeö nac^ 
Sänge unb SÄittenftärfe, abwcid^cnbe Semcffuug ber ®todEl^ö()e, 
Siinbenoerluft, SSerluft burd^ ^aufpäl^ne, ^cierabenb^olg unb fonftige 
aScr^ältuiffc. 

Scjügüc^ ber Anwenbung ber üerfdjiebencn Sßet^obeu 
ber SWaffenermittelung läfet fid^ jufammenfaffeub fofgenbe^ 
bemerfen: 

3n ben meift regelmäßigen 83eftänben SRitteIeuropa§ tritt für 
bie gewö^nlid^en tafatorifd^en Arbeiten bie SDtaffenermittelung unter 
fflenufeung gefällter ^robeftämme immer me^r jurütf, ba burd^ bie 
Arbeiten ber forftlid^en SSerfud^^anftalten 9Kaffentafetn unb Seftanbe^^ 
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fornijal^lcn für bie wid^tigftcn ^oljortcn auf @runb forcifältigcr 
(Sr^ebitngen geliefert n>orbett ftnb unb gleid^jeittg caid) bie nun in 
allen größeren gojftJ^au^Si^alten.eingeffil^rte, georbnete Sud^fül^rung 
burd^ bie tatfäd^Iid^en ^ieb^ergebniffe ber abgetriebenen ^eftänbe 
unb S)urd^forftungen wertooUeö SRaterial ffir bie ©d^ä|ung ber 
gleid^loertigen ftel^enbeii SBeftänbe unb ju erwartenben ä^ifd^em 
nu^ungen liefert. 

®ie SBered&nung unter Änwenbung ber SBeftanbe^s 
formgal^leu ober ber 9»affentafe(n, f owie ©d^ä^ung unter 
Slntel^nung an bie bi^i^erigen ßieb^ergebniffe finb bie l 
gebräud^Ud^ften SBetl^oben ber TOaffermittelung, weld^e ttmfo= ! 
me^r als jul&ffig unb jloedEmäjsig anerfannt xotvbtn mfiffen, afö 
bie in turjen 3)9if^^nräunien meberfe^renben ^^a^ationS-Siemfimien 
genügenbe ©id^erl^eit gegen fd^äbüd^e (Sinfififfe etwa öorgefommener 
J^e^Ier auf ben ®ang beS ^Betriebes bieten. 

2)agegen mug auf @runb ber Dortiegenben Unterfud^ungen 
aud^ für biefe 3^^^^ ^^^ ^^ SBenu^ung Heiner ^robefläd^en, 
namentlid^ bei ungenügenberÄUja^l ber ^robeftäntme gewarnt tt)erben. 

SJie ^robeftammöerfal^ren in il^rer öerfd^iebenen ÄuSbilbung 
finben ba ?(nn?enbung, wo bie eben befprod^enen äRetl^oben 
nid^t auSreid^en. 5)iefe§ ift befonberS ber gaö: 1. Sei wiffen^ 
fd^aftlid^en Unterfud^ungen^ namentlid^ bei fold^en^ bei benen eS 
barauf onfontmt, bie ©ro^e unb bie SSeränberung ber fonfreten gorm- 
iaf)l be§ betr. SBeftanbeS feftjufteHen, wenn atfo bie 3)urd^fd^nitt§' 
wertl^e ber SRaffentafeln nid^t genügen, fowie ba, wo bie ^öl^e unb 
ber ^5l^enjuwad^§ genauer emtittett werben muffen, afö e§ burd^ 
9J?effung im Stellen möglid^ ift. 2. Sei ^otjarten, ffir weld^c 
genügenbe Jormjal^lunterfud^ungen nod^ nid^t oorliegen. 3. 3n 
39eftanbe§formeu, weld^e oon bem regelmäßigen ©l^arafter unferer 
mitteteuropäifd^en ^od^wälber mel^r ober minber abweid^en. 4. ®enn 
bie aufgäbe vorliegt, nid^t nur bie 9Kaffe eine§ 8eftanbe§, f onbern aud^ 
bereu wal^rfd^einlid^e Verteilung nad^ Sortimenten fennen ju lernen. 

X>er Äal^labtrieb oon Heineren ^robeflöd^en in 3Serbinbung 
mit SDtaffenermittelung auf p^^fifalifd^em SBege l^at ba Pa| ju 
greifen, wo e§ fid^ um bie geftfteßung ber 3»affe öon Sleifer^olj- 
beftänben ^anbett, alfo namentlich in Slieberwalbungen. 
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V. Slbfc^nitt. 

§ 49. (Einleitung. 

gär öicie %xaQtn bcr ^rofis unb SBiffcnfd^aft ift c§ t)on 
SBid^tigfcit, bic SScjiel^ungcn jtoifd^cn bcr ^oljmaffc unb bcm Zeit- 
räume fcftjuftcQcn, inncrl^alb bcffcn crftcrc crjcugt toorbcn ift ober 
«rjcugt tocrbcn fann. S)ic ©rmittclung bicfc§ Stiixaumt^ bitbet 
bal^cr ebenfalls eine Slufgabc bcr ^oljmc^funbc. ©ic wirb gelöft 
burd^ bic ficl^rc üon ber SBcftimmung bc^ 2Htcr§ bcr Säume unb 
Scftänbe, »cld^c glcid^jcitig aucö jeigt, in weld^cr SBcife bic Sänge 
eittc^ beliebigen ^rftraumcS ber bereite jurüdEgelcgtcn SebenSperiobe 
gemeffen werben fann. 

I. änttidrrung bt» SCffrrd nn^tintx SBäume. 
§ 50. ^lltcrsbeftimmung am Peljenben Stamme. 

Unfere ^oljgcioäd^fc nehmen tDäl^renb jeber ^egetationSperiobe 
an ^öl^c, ©tärfe unb bamit aud^ an SRaffe ju. 2)er Seginn unb 
bcr äbfd^Iu^ bcr SSegetationStätigfeit in ben einjelnen Salären 
lennjcid^ncn fid^ auf bcm Cuerfd^nttt burd^ bic ®rengen ber Sal^rcSs 
ringe, »cld^e baburd^, aUcrbingS bei ben einjcinen ^oljarten un= 
gleid^ ftarf, fid^tbar toerben, ba^ bie weiteren Qtütn be§ grül^^ 
ial^rl^oljed fid^ unmittelbar an bie engeren be$ Dorl^crgcl^cnben 
^erbftl^oIjeS anfd^licfecn. Slu^erbcm fefeen mehrere SJabel^öIjcr, 
namentlid^ Dcrfd^icbene Äiefemarten, weniger beutüd^ bie ^xä)ten 
unb Sannen (bagegcn gar nid^t bie Särd^e) nur am ©runbc beö 
Sal^reStricbeg einen Äftquirl an, fo ba^ ^ier bie Qa^l ber SSege^ 
tationSperioben bi§ ju einem gewiffen ®rab aud^ äufeerlid^ fcnn:: 
bar wirb. 

Auf biefe beiben anatomifd^en Sigenfd^aften grünben fid^ foft 
fämtlid^e SKctl^obcn ber ÄIter<^beftimmung ber Söume. 

1. @utad^tlid^e @d^ä^ung. S)a bie S)imenfionen ber 
^albbäume burd^ bie 93egetationdtätig!eit aQjäl^rlid^ üergrögert 
Koerben, fo fann man annel^men, ba§ unter jonft gleid^en Umftönben 
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ber ^öl^crc unb ftörfcrc Saum aud^ bcr ältere fein bfirfte. )Bei 
genügenber Übung tonn man fid^ einen annäl^emben SRagftab für 
bic @rB|ent)er]^äItmffe ber öerfd^iebenen Saumarten in bcn einjelnen 
9tter§ftufen unter beftimmten SEBad^i^tumdbebtngungen aneignen^ fo 
bag e^ möglid^ tft, l^iemad^ bad SHter eine^ Saumes innerl^alb 
ittd^t aQ}u n)etter (Srenjen (10—20 Saläre) gutac^tlid^ ju fd^a|en. 
3^ür alte Säume, bei benen bie ä^wa)^»*^ ^n $öl^e unb ©torfe 
abfolut unb nod) mtfyc relatio nur gering ift, totxbtn bie fRefultate 
ftcts fel^r ungenau. 

3)a bie @ntn)ic{elung ber Säume, abgefel^en Don ber ^oljart, 
burd^ bie ©tanbort^öerl^ältniffe, fotoie burd^ »irtfd^afttid^e äRagregeln 
ou^erorbentlid^ oerfc^iebenartig geftaltet n)irb unb ed nid^t möglid^ 
ift, fämtlid^e in Setrad^t fommenbe SRomente öottftänbig ju be^ 
riidtfid^tigen, n>enn man nid^t mit ben örtlid^en Serl^ältniffen genau 
bcfannt ift, fo wirb bie Seftimmung beS ÄfterS burd^ ©d^ä^ung 
imraerl^in nur einen geringen, ffir bie meiften Qüoedt ungenfigenben 
@rab t)on ©enauigfeit befi^en. 

2. Älteröbeftimmung nad^ bcr 3^^! ^^^ Slftquirtc. 
93ci jenen ^olgarten, roeld^e regelmäßige Äftquirle anfc|en, läßt 
nd) bereu 3^^^/ foioeit bie Sfte nod^ öorl^anben finb unb öou 
unten beutlid^ überfeinen werben !onnen, fel^r gut jur Seftimmung 
be§ 3llter^ be§ betreffenben Saumteileg (bei jungen ©tämmen jene^ 
beö ganjen Saumei^) benu|en. SBenn bie ^fte bereite abgefallen 
finb, bieten bie bei ber ÜberttJaHung entftel^enbcn ?lftn)ülfte nod^ 
längere S^ii gute «nl^altöpunfte für bit SHter^beftimmung. @inb 
aud^ biefe nid^t mel^r ertennbar, fo fann man gu ber üon ber 
®pi^e nad^ abwärts ju ermittelten 3^^^ ^^^ 3a^redtrieben nod^ 
gutad^tlid^ fobiele Saläre ^injujö^len, afe ber Saum gebrandet l^aben 
bürfte, um bie ^ö^e ju erreid^en, bi§ ju weld^er bic ä^^^ung ber 
^Sal^teStriebc mSglid^ war. 

3. ÄlterSbeftimmung nad^ af tenmäfeiger Überlieferung. 
5E)ic bei ber forftwirtfd^aftlid^en Sud^fül^rung gemad^ten SZotijen über 
bcn ä^itpunft ber Segrfinbung eines SeftanbeS bieten für baS Sllter 
beS eingelnen SnbioibuumS feinen ooQftänbig fidleren Stnl^altSpunft, 
ba biefeS fowol^l crl^cblidn älter (SorWud^S, Überl^ältcr) ate aud^ 
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mä)i uttbeträd^tlid^ jünger (9%ad^befjerung) fein tonn at^ noc^ hen 
Slngabcn über ba^ 3a^r bcr Äultur anjunel^mcn ift. . 

4. ättcrSbeftimmung mit ^itfe be§ ?ßreglerf(i&cn 3^- 
n)ad^gbol^rcr§. äWittete biefe^ bereite auf p. 11 befprod^enen 
SnftrumenteS ift e§ möglid^, j^linbrifd^e ©:päne oon 7 — 15 cm 
Sänge au$ bem ^oljförper ^erau^jubol^rcn. 83ei Stämmen, n^etd^e 
nic^t ftärfer finb ate bie boppelte Spanlänge, fann man bal^er 
einen btö jum Äern reid^enben Span erl^alten, an biefem bie S^^ 
ber 3öl^re^ringe ablefen unb brandet bann nur nod^ foöiele Sa^rc 
l^inäUjä^Ien, ate bie ^flanje mutmafelid^ bi§ jur ©rreid^ung ber 
99o^r|öl^ benötigte. 

SBenn e§ nid^t mögli(^ ift bi§ jum Sem ju bohren, fo fann 
man ju ber am Spane ermittelten Stnja^t öon 3a^re§ringen gut- 
ad^tü^ nod^ foöiele abbieren, afe auf bem fel^Ienben StüdEe bi^ 
jur Stammitte oermutlid^ nod^ enthalten fein burften. ^^ierbei ift 
jebod^ auf bie ^^nal^me ber 3al^rringgbreite in ber Stammitte 
Stüdffid^t ju nel^men. 

SBegen ber meift ejcjentrifd^en Sage ber äRarfröl^re ift e§ ^äufig 
fd^ioer einen bi§ .ju biefer reid^enben Span ju ermatten. S)a^ 
Sd^ä^en ber fel^Ienben Sa^reSringe ift mifelid^ unb fül^rt namentlich 
bann leidet ju falfd^en Slefultaten, tpenn nid^t genau in rabialcr 
Slid^tung gebol^rt »orben roar, 

§ 5L ^lltersbeflimmung am Kegenbcn Stamme. 

3)a§ äü^ien ber Sal^re^ringe am Storfabfd^nitte ift unter 
allen Umftänben bie befte äWetl^obe, ha^ Sllter eine§ S8aume§ ju 
beftimmen, bod^ ift eö nid^t immer (eid^t unb fönnen l^ierbei au§ 
öerfd^iebenen Urfad^en gel^Ier unterlaufen. 

Slm einfad^ften ift ba§ ^äi^ten bei ben ringporigen Saub^öläern, 
foiüie bei jenen 9iabell^öljern, loeld^e ein bunHer gefärbte^ ^erbft- 
l^otj befi|en. Sei ben gerftreutporigen ^ötjem laffen fid^ bie 3al^re^= 
ringe fd^werer unterfd^eiben, namentli^ wenn in biefen felbft nod^ 
„Sd^einringe" oorfommen, wie bei ^ainbud^e, 95irfe unb @rle. 
2)ie Sd^einringe reid^en jWar nid^t um bie gange 5ßerip]^erie, er:= 
fd^roeren aber bod) unter Umftänben bie SJrbeit ganj gewaltig. 
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»eil fic ^äufig öon ben eigcntüd^en ^crbft^otjfd^id^tcu faum ju 
untcrfd^ciben finb, unb ba§ SBcrf olgen il^re§ SScrlaufcg fcl^r mfi^fam tft! 
93ei utitcrbrüdften Stämmen ift bi^tPeileu bcr Sa^re^ring nid^t in 
ber gangen ^eripj^erie glcid^mäfeig auögebilbct, man mu§ ba^er 
l^icr an oerfd^icbenen SRabien bie ^aSfl bcr Sa^rc^ringe beftimmen 
unb baö SRafimum ber ?llter§beftimmung ju ®rnnbe legen. Unter 
Umftänben fann ber Suroaä^^ in ben unterften ©tammteilen gang 
an§fe|en. ^nv Sllteröbeftimmung eine§ Öeftanbe^ barf man au§ 
biefem ©runbe ftet§ nur ©tämme ber ^errfd^enben Ätaffen benu^en. 

SSo bie 3ö^litng ^^^ 3a^re§ringe nid^t ol^ne weitere^ möglid^ 
ift, bieten: ©lütten, eöentuetl fogar polieren be§ ?lbfd^nitte§, femer 
f d^räge ©d^nitte, um größere glöd^en ju geroinnen, fon?ie bie fiupe, 
unter Umftänben fogar ba§ äKifroöfop bie nötige Unterftü^ung. Sei 
SBeid^^öljern treten ^äufig bie ©rengen ber Sa^re^nge nad^ bem 
SSerfol^len beutlid^er ^eröor. 2)ie fonft fooiel empfohlenen gärbe^ 
mittel, toxt: 3)ammerbe, Snbigolöfung, Sinte, berliner S5lau u. f. to. 
üerfagen nad^ meiner umfangreid^en ©rfa^rung in »irflid^ fd^wierigen 
fallen ftet§ ben 2)ienft, roeil eben l)ier bie ^cßen ju Kein finb, um 
biefe fein »erteilten ©toffe in genügenber SRenge aufnehmen ju 
fönnen; in leid^teren fallen finb fie o^nel^in nid^t nötig. 

SBenn man bie 3cil^re§ringe lebiglid^ für bie Qtotdt ber 8llter§5 
beftimmung jäl^lt, fo fud^t man natürlid^ bie ©teilen au§, voo bie 
SRinge am breiteften finb unb roed^felt hierbei nad^ 93ebarf ben 
9labiu§. Um Srrungen ju oermeiben, marfiert man je je^n ab= 
gejäl^lte SRinge burd^ einen SBleiftiftftrid^. 

2)urd^ bie 3^^tiJ"9 ^^^ 3a^re§ringe an irgenb einem ©tamm= 
abfd^nitte erl^ält man iftetö bie Sai)l ber Sa^re, roeldie ber 
93aum gebrandet l^at, um ben oberl^alb be§ 3lbfd^nitte§ 
gelegenen J^eil ju bauen. 

3Berben bie Sctl^reSringe am ©tammabfd^nitte gejäl^lt, fo mu| 
man ba^er, um ba^ gange Sllter be§ SBaume^ ju erhalten, nod^ fo 
üiele Saläre i^injujured&nen, afe bie ?ßflange gebrandet ^at, um bie 
©todl^ö^e ju erreid^en. 

S)a hierbei immer nod& gel^ler möglid^ finb, fo l^at Äarl 
folgenbe SJtet^obe jur genauen 3llter§beftimmung empfohlen: 
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^JJ^an (äffe ben 8toct beiS i^aume« auf bte Slbl^ieBdft&c^e fteHen unb oon 
oben herunter fo f^alten, ha%, toenn möglt^, bte iDlatfrö^re ber iungen ^flange in 
bie S^altfla(!^e bed einen ober anbeten @tü(fed gu liegen !ommt. Snbeffen ifl ein 
genaue« ßufammentteffen ber äl^arfrö^re ntd^t unbebingt notm^nbig, fonbern ts 
genügt fd^on eine ^nnä^erung hieran, hierauf »irb mit einem fd^neibenben 3n« 
fhrumente (^o^Ieifen, 9leiB^a{en) bon ber ^CBfd^nittiSflSd^e bei8 ®to(fed gegen ben 
^Burgelfnoten l^in, fo ütel $olg megge^auen ober toeggefiogen, bag bie baburd^ fc^ief 
burd)f(!^nittenen Sla^tedringe leidet gegd^lt merben tonnen. 

Stämme, totlä)t in frül^er Sugcnb längere 3^it i^t 2)ru(f ge= 
ftanben l^abcn, toit j. 33. Sannen bei natürlid^er SSerjüngung, jeigen 
auf bem ©tocfabfd^nitte im 3nnem eine Qont anwerft enger SaJ^reö^: 
ringe, weld^er ber 5ßeriobe ber Überfd^irmung entflammen; nad^ au^:: 
rei(^enber greifteQung ttJerben biefe faft plöpd^ breiter unb l^abcu 
öon ba ab eine normale SntiüidEelnng. ^nxä) ba§ 3^^^^^ ^^^ 
Sa^reSringe in ber angegebenen SSeife erl^ält man ba^ loirflid^e ober 
pl^^fifd^e SUter fold^er Säume, biefeS barf jebod^ nid^t für alle 
^toedfe, namentlid^ bei ber Sllter§beftimmnng ber betr. 95eftänbe, öoQ 
in Sied^nung gefegt iperben, weil fid^ ^ierburd^ bebenflid^e Ungleid^= 
l^eiten gegenüber fold^en Seftänben nnb aud^ einjelnen Stämmen 
ergeben würben, weld^e nid^t burd^ Überfd^irmung gelitten l^aben. 
5!Kan unterfd^eibet be^^alb bei berartigen Stämmen neben bem pf)\)^ 
fifd^en Sllter nod^ ba§ tt)irtfd^aftlid^e ?llter (SBad^ötum^geit). 
Se^tere^ erl^ält man, inbem ftatt ber ^af)vt, mlcf)t ber Stamm im 
S)rudE jngebrad^t l^at, jener 3^^^^^^ ^^ SRed^nung gejogen toirb, 
tütlä)tn bie ^ßflanje im freien Stanbe gebrandet l^ätte, um biefelbe 
^öl^e unb Stärfe ju erreid^en, toeld^e fie jur Qtit ber 5^ci=: 
fteHung l^atte. 

n. (Srmittefung bes '3H{Ux& pon QSrflänbeii. 

§ 52. Befitmmung bes Tlltets gletd^altriger Seflänbcj 

Äann man annel^men, ba^ bie Seftänbe gleid^altrig finb, xoa^ 
nur für Slu§fd^laggn)albungen nnb innerl^alb gett)iffer ©renjen bei 
fünftlid^ begrünbeten S3eftänben, n)enn bie Äultur gut gelungen ift, 
feltener bagegen bei natürlid^ erjeugten 93eftänben (fd^öne SBud^en? 
öerjüngungen au§ reid^en SRaftjal^ren!) gutrifft, fo genügt bie ^ällung 
eineg einzigen ober bod^ weniger Stämme unb bie ^ö^lwttg il^rer 
$?a^re§ringe, um ba§ Sllter ju beftimmen. Selbftöerftänblid^ l^at 
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man l^icrbci fc^r ftarfc (Syemplarc (SBorroüd^fc unb Übcrl^ältcr), 
ebcnfo roic auffaltcnb fd^wad^e (Siad^bcffcrungcn) ju öcrmeibcn. 

9Kan »irb übrigen^ auä) in SBcftänbcn, tt>cld^c ber obigen 
"SSorauöfelung cntfprcdjcn, niemals bei bcr 3ä^Iung ber 3a]^rc§- 
ringe genau ba§ gteidie Sllter, fonbern ftet§ ©d^wanhingcn üon 
^wei bi§ brei Salären neben einzelnen auffaßcnb abweid^enben Snbi^^ 
t)ibuen finben. ^iefe^ fommt ballet ^ bag bie (Sntmitfelung ber 
tßflanjungen unb ©aaten feine matl^ematifc^ gleid^mft^ige ift, fonbem 
ftcts cinjelne 5ßflanjen rafd^er in bie ^öl^e gelten ate anbere unb 
folglid^ bie Qaf)l ber Sal^reöringe in ©torf^öl^e unglei^ wirb, 
aufeerbem finb felbft in ben gelungenften Äulturen faft ftetö Slad^:^ 
iefferungen nötig, ßftcrS werben aud^ bie guten SSorwüd^fe be^ 
laffen. 3n fotd^en gäöcn wirb baS Älter in ber SBeife beftimmt, 
iafe man bie einjelnen abnormen Snbiöibuen au^er äd^t (äfet unb 
iaö aWittet aug' ben übrigen 3ä^'w"9^" ot^ ^'^^^ ^^^ SBeftanbeg 
fietrad^tet. 

Sei ben fünfttid^ begrünbeten SBeftänben, fowie bei ben Sluö^ 
jd^lag^watbungen bieten übrigen^ aud^ bie Hften, foroie bei jüngeren 
S5eftftnben bie eingaben ber gorftbeamten unb ^oljl^auer brauch- 
Jbare Slnl^altSpunfte für bie ÄlterSbeftimmung, für SBud^en- unb 
©id^enbeftänbe fann man ate foldie l^äufig bie Saläre mit be^ 
^'ottber^ reid^em SKaftertrag benu|en. 

§ 53. ^efüimmung bes 2(Iters unglcid^altriger Seftdnbe. 

äu§ öorfte^cnbem ergibt fid^, bafe ©leid^altrigfeit im ftrengften 
(Sinne aud^ bei jenen SBeftönben nur im befc^ränften 3Ka§e üor^ 
J^anben ift, weld^e in ber 5ßrayi§ ate gleid^altrig begeid^net unbj 
Jbcl^anbelt werben. 

Sei einem großen Xeile ber SBeftänbe finb aber bie Untere 
jd^iebe jwifdfien bem ?l(ter ber öerfd^iebenen Stämme nod^ bc^ 
ieutcnber, als oben angegeben würbe, fo bag e§ unjutäffig erfd^eiut, 
t)iefe öoQftänbig ju öernad^täffigen unb baö an einem ober an 
ipenigen Stämmen ermittelte Sllter ol^ne weitereg afe jenc§ be§ 
^anjen SeftanbeS ju betrad^ten. S)er @rab ber 9ltter8öer)d^ieben= 
^eit ift natürlid^ fel^r wed^felnb, je nad^bem e§ fid^ um einen un= 

8* 



regelmäßigen ^(änterbeftanb ober um eine gut gelungene Verjüngung 
be§ 5emelfc^Iagbetriebe§ l^anbelt. 

SKö ha^ mittlere 3Hter eineö ungleid^attrigen 8)eftanbe§ be^ 
jeidinet man naä) ©uftaö $et|er jenen ä^it^^^"^/ tüeld^en txn 
gleid^altriger 93eftanb unter ben gleii^en SSer^ältniffen 
gebrandet ^aben würbe, um biefelbe ^ol^ma\\t ju er- 
jeugcn, )vtlä)t ber unglet^attrige Seftanb gegenn)ärtig 
befifet. 

S)a in ben @rtrag§tafefn bie ben eiujelnen 2l(ter§ftufen ent^ 
fpred^enben äRaffen gleid^altriger SBeftänbe angegeben [inb, fo müßte 
man anfd^einenb auf Orunb öorftel^enber 3)efinition mit i^rer .^ilfc 
leidet ba^ mittlere älter eineö ungleid^attrigen S9eftanbe§ beftimmeu 
fönnen, ipcnn beffen äRaffe bcfannt ift. 

Um aber bie (£rtrag§tafetn annjenben ju fönnen, ift aud^ nod^ 
bie Äenntni§ ber ©tanbortSgüte be§ ungteid^altrigen S8eftanbe§ er^ 
forber(id), weld^e nad^ ben fpäter folgenben Srörterungen burd^ bie 
einem beftimmten Filter entfpred^enbe äWittell^ö^e d^arafterifiert n?irb, 
außerbem entl^alten aber bie Srtragötafeln nur bie SDiaffe nor= 
maier !öeftänbe, öon »eld^er bie fonfrete 93eftanbe§güte meift 
me^r ober minber abn)eid^t. 35a bie Slbweid^ung öon ber normalen 
SBefd^affenl^eit bei SBeftänben mit er^ebüd^en Sllteröunterfd^icben^ 
für roeld^e biefe SRetl^obe am meiften in SSetrad^t fäme, mit 
©id^erl^eit überl^aupt nid^t feftguftellen ift, eignen fid^ bie (SrtragS:: 
tafeln nid^t jur 3llter^5bcftimmung in berartigen gällen. 

©malian (1840) unb Sari ,^el)er (1841) l^aben Dor:: 
gef (plagen, ba§ fog. mittlere äRaffenalter ju bered^nen. 

®er S)urd^fd^nitt§jun)ad^§ & eine§ $^eftanbe§ ift nämlid^ gleid^ 
ber 9Äaffe geteilt burd^ beffen älter: 

V 

folglicl) ift audi ^^e ^> 

Stimmt man an, baß ein ungleid^altriger Seftanb au§ brei ge= 
trennten Sllteröflaffen beftel^t, fo finb bie betr. S)urd|fd^nitt§3Utt)ad^fe:. 

Ai A2 A3 
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93cjcid|nct ® bcn gcfamtcu ©urd^fd^nittSjutoaci^ö bc§ unglcid^* 
altrigcn Scftanbe^ unb ift bicfer eben fo gro^ afe bie ©ummc 
bcr ©urd^fd^nitt^^uipacftfc bcr eiiijclnen Slttcr^flaffen, alfo: 

® = ®1 + ®2 + ©3 + . . . 

f erl^ält man l^ierau^ nnb au^ ber oben gemad^ten SSoranöfe|ung, 
ba§ ber unglcid^altrige Seftanb biefelbe SRaffe ^abcn foH, rote ber 
forrefponbierenbe gleid^altrige, in einfad^er SBeife ba§ ?Hter be^ 
crfteren, inbem man für bcn 3)urd^fc^nitt§jun)ad^§ G bie Quotienten 
au§ ben entfpred^enben SRaffen unb S((tern einfe^t: 

V _ V, V, V3 +^ . . 

A Ai "•" A2 "^ A3 -f. '. . 

unb bemnad) A = Z^^Z' -I" ^ ' * " 2) 

Ai ^ A2 ^ A, ^ 
^an finbet alfo f)iemad^ ba§ mittlere ^^llter cine^ ungleid^- 
attrigen SBeftanbeö, wenn man beffen äßajfe burd^ bieSumme 
ber 2)urd^fc^nitt§juroad^fe feiner ?llter^flaffen biöibiert. 
S)a bie 9Kaffe eineö Seftanbe§ audli atö ba§ ^robuft auö 
5tädE|e in Stlter unb 2)urd^fd^nittöjun)ad|§ pro ^eftar betrad^tet 
ipcrben fann, fo läfet fid^ obige 5^^^"^^^ ^^^c^ ©uftao ^e^er n?ie 
folgt fd^reiben: 

. _ FiQiAi + FjGjA t + F303A3 + .^. 
"~ Pi0iAi + FgöaÄs + F.s@3A3 
Ai A2 Äh 

9iimmt man an, bafe @ =1 @, = ©2 = ©s . . . , fo gel^t 
l^ormel 3 über in btn öon ®ümbel 1841 angegebenen SluöbrudE: 
^ ^ F, Ai + F.Aa + F3A3 + . . . 
Fl -f- F2 -|- F3 + . . . 

5)iefe Sßorauöfe^ung trifft icbodi nur ju, roenn bie Sltter^:: 
nnterfd^iebe nid^t bebeutenb finb, unb bie 8llter felbft bem S^iU 
punft be^ größten S)urd^fd[)nittv^5un)adöfe§ nal^e ftel^en, ba fid) S 
in biefer ^eriobe wenig änbert. Unter biefcn 3Sorauöfe|ungen 
toirb man aber eine berartigc Sered^nung be§ ' burd^fd^nittlid|cn 
%lkx^ überhaupt nid^t oornct)men. 
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aJKt bcn gormcin 2 iinb 3 erl^ält mau red^t gute 9tefultatc, 
leitete eignet [id^ jebod^ nur bann jur Sluloenbung, tt)enn btc 
Äfter^flaffcn fläd^cnweife getrennt öorfommen, Wäl^renb erftere aud^ 
bei beliebiger SÄifd^ung antoenbbar ift. 3)ie SWaffenerntitteluna 
muß in biefcm gaQ fo au^gcfül^rt werben, ba§ man bie SRaffe 
ber einzelnen für bie 9led^nung ju ®runbe gelegten ©tärfeflaffcn 
(et), ^öl^en^ unb ©tärfeflaffen) gefonbert erl^ält. 3Äan nimmt afe^ 
bann an, ba§ bie [tärferen unb ^öl^eren Stoffen gleid^jeitig aud^ 
bie älteren finb, xoa^ naä) aütn bi^^erigen Unterfud^ungen in bcr 
großen SKel^rjal^l aud^ jutrifft. 

2)ie beiben gormein üon ®arl unb ©uftaö ^e^er eignen 
fid^ trofe i^rer Siid^tigfeit be§l^alb ttJenig für ben praftifd^en @e= 
braud^, raeil fie bie Äenntni^ ber SRaffen unb bie gormel 3 aud^ 
jene ber betreffenben gläd^en üorauSfe^t, tooburd^ ba§ gange 9Ser^ 
fal^ren fel&r umftänblid& toirb . 9Kan beftimmt be^l^alb nid^t nur 
für bie tayatorifd^en 5!lrbciten, fonbem aud^ für bie meiften roiffen^ 
fd^aftlid^en Unterfud^ungen ba§ mittlere 83eftanbe§alter au§ bem 
äWittel ber an ben ^robeftämmen feftgeftellten §llter. 

9?ad^ fpegieHen ©rmittelungen ber fäd^fifd^en*) unb njürttem- 
bergifd^en**) SSerfud^Sanftalten geben biefe ülefultate bei SBenu^ung 
einer größeren Slnjal^l öon 5ßrobeftämmen gegenüber bem mittleren 
äWaffenalter nur fel^r geringe Unterfd^iebe. 

Sei roieber^olten 3lufnal^men beöfelben S3eftanbeg werben 
jWedEmäfeig fämtlid^e biöl^er gefällte ^robeftämme unter 93erürf= 
fid^tigung be§ jnjifd^en ben öerfd^iebenen Slufnal^men berfloffenen 
3eitraume§ jur Ermittelung be§ 3llter§ nad^ bem rec^nerifd^en 
©urd^fd^nitt benu|t. 9?ad^ ber jweiten ober gar britten Stufnal^me 
fommen bann Unterfd^iebe !aum nod^ öor unb Betragen biefe 
pd^ftenö 1—2 Sa^re. 

Sine öon ber üblid^en abweid^enben Definition be§ 9Kaffen= 
altera gibt SBlodE***), inbem er J^iermit ba§ burd^fd^nittlid^e ^Iter 
ber SRaffeneinl^eit bejeid^net. 

*) Äungc, beitrage gut Äcnntni« M (SrtrogeS bcr gid^tc/ @u^|)l. g. Xtfax, 
3a^rb., m. ©b., $>. 1, p. 19. 

**) ?orctj, ©rtrogstofeln füt bie Söeißtonnc, 1884, p. 66. 
***) ©lod, bie ©moüan'fd^cr Formel gur S8tvtä)nun% bc« mittleren öe» 
oltcr«. Seitfd^r. f. gorfl- u. gagbm., 1888, p. 496. 
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5)ic gormcl für Ic^tcrcö lautet atebann: 

^ ^ ViAx + V^Ag + VsAs + . . 



Vi + V* + V3 + . . . 
ober in SBorten: ba§ mittlere 83eftanbe§altcr ift gleid^ ber , 
burd^ bie änja^l ber SKaffeneiHl^eiten geteilten Summe / 
ber ailter fämtlid^er SKaffeneinl^eiten. * 

35ei ber naif einem fürjeren 3^itraum »ieberl^olten Slufnal^mc 
ungteid^altriger SBeftänbe jeigt e§ fid^, ba§ ber rec^nungömäfeige 
Unterfd^ieb in ben Slltern meift nid^t bem faftifc^en Qtox\ä)tntaumt ^ 
jn)ifd^en ben beiben Slufnal^men entf^jrid^t, fonbern in ber über^ 1 
toiegcnben SRel^rga^l ber gäHe größer ift*). SDiefeS relatiöe 1 
Filter »erben ber SBeftänbe rfi^rt ba^er, bafe bei ben 35urd^= ■ 
forftungen Dorwiegenb bie fd^wäd^ften unb bamit aud^ ber SRegel ! 
nad^ bie jjungften Snbiöibuen ober n)enigften§ fold^e, bereu SaJ^reö^: 
ringe fe^r fd^mer ju jöl^len finb, weggenommen toerben, fobafe bei ben 
fpäteren Stufnal^men öer^ältniSmä^ig immer me^r nur bie ftärfften 
unb älteften ©tömme oorl)anben finb. Um biefen 9Ki§ftanb ju 
oermeiben, l^at Soret) oorgef dalagen, in berartigen 95eftänben öom 
ftärferen ©tangen^oläalter an nur bie ftärfften ©tammflaffen, toeld^e 
üoraugfid^tlid^ ben funftigen $aubarfeit§beftanb bttben n^erben, ^ur 
?llter§beftimmung l^eraujUjie^en. 

35iefe S8ered^nung§n)eife weidEit aüerbingö bon ber oben an= 
gegebenen S)efinition be§ Sltterö ungleid^altriger Seftänbe ab, ift 
aber begrünbet burd^ ben ganj übertt)iegenben Slnteil, njetd^en bie 
ftärferen ©tammflaffen an ber ©efamtmaffenprobuftion ^aben. 

VI. Slbfc^nitt, 

§ 54. ^e^^^iff unb Wirten bes guiDadifes. 

äSä^renb jeber SSegetation^pcriobe erfahren bie oerfd^iebenen 
3)imenfionen eine§ S3aume§ eine SSergrößerung, roeld^e fid^ afe 
SJerlängerung ber ©d^aftad^fe (^öJ^euäunjad^g), unb al§ ä^nal^me 

*) 2:^cob. Sf^örblingcr, 2)o« rclatiöc ^Ültcrtöerbcn öon :5Bu(^cn|iongcn* 
iöljem. OTgcm. gorft= unb Sagb-Seitung, 1884, p. 301. 
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her J)urd|me)fcr (©tärfcjutDad^^ bcjip. i^lää)tniVitoad)^) bcm 
SBcobad^tcr barftcttt, fowic burd^ geeignete Snftrumentc gcmeffen 
Werben fann. 

^öl^enäuwad^ö unb 5(äd^enjutt)ad^§ jufammen bcbtngen eine 
aScrmc^rung beö 9Sotumen§ (3Äaffenjun)ad^§), »efd^e einen ben 
öorjäl^rigen SBanntfd^aft umgcbenben unb organifd^ mit i^m \)tv^ 
bunbencn $ol^Kegel barftettt. 

3lu§ ber 2Ba(^§tum§(ciftung ber Sinjelftämme fe^t fidft [ber 
Qnroaä)^ be§ 93cftanbe§ jufammen. 

3e nad) bcm S^iitanm, mäl^renb beffen ber Suvoaä)^ ^i^folgt, 
unterfd^eibet man: 

1. jäl^rlid^en ober laufenb^jä^rUc^en Quxoaä)^, roelä)n 
fid^ auf ein beftimmte§ Safir begießt. 

2. periobijd^en Qvivoaä)^, roelä)tx innerl^atb einer längeren 
ober fürjeren 9iei^e öon Salären erfolgt. 

3. ®cfamtalter§=, totalen ober fummarifd^en 3iitt)ad^§, 
Weld^er bie gan^e SSad^gtumöletftung öon ber SBegrünbung 
eineg Säumet ober 95e[tanbe§ bi§ ju feinem gegentoärtigen 
3t(ter umfa&t. 

4. burd^fd^nittlid^=jä^r(id^en Snxoaä)^, xoää)tx \id) bei 
ber ©iöifion be§ totalen ßunja^feö burd^ baö SHter beö 
83aume§ bejU). Seftanbe§ ergibt. Sejiel^t fid^ ber burd^^^ 
fd^nittlid^sjä^rlid^e 3^^^^^^ ^^f ^^^ 3tbtrieb§alter, fo be^ 
geid^net man i^n afe ^aubarfeit^^Surd^fd^nttt^- 
^utoadj^. 

5. pertobifdEien 2)urdf|fd)nitt§äutt)ad^§; biefer wirb al§ 
üuotient bei ber"2)it)ifton be§ periobifd^en ^wtoad^feö buri^ 
bie Slnjal^l ber 3a^re, mlä)t bie ?ßeriobe umfaßt, gefunben. 

93ei ben uieiften Unterfud^ungen wirb ber periobifd^e 2)urd^5 
fd^nitt^äutoad^S an ©teile be§ laufenb^jäl^rUd^en in SBetrad^t gebogen, 
toeit Ic|terer fe^r öon Srnäl^rungäöer^ältniffen, SSitterung, ©amen- 
jähren, ^nfeftenbefd^äbigungen, mirtfd^aftlid^en äJJa^na^men u. f. n). 
abfängt unb bal^er üielfad^ f^toanft. Slu&erbem ift aud^ bie ©r^ 
mittetung be§ 3^^ö<^f^^ ^^^^^ beftimmten ^al^^^e^ in ber Siegel 
jienifid^ fd^toierig. 
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gür bic »irtfd^aftUd^cn i^vac^m bilbet bal^cr bie burd^fc^nitt- 
ii^c aSad^^tumSlciftung einer ^eriobe getüö^ttlid^ einen befferen 
9KaBftab, atö jene eineö einjcinen 3a^re§. 

Sei ben 3^^^^^^^t^^f^^""9^" ^^ SSeftanb ift ju be^ 
rürffid^tigen, ba§ forttt)äl§renb ©tämme au§ öerfd^iebcnen Urfad^en 
au§ i^m entfernt njerben, roeld^e jeboci) bei Beurteilung ber ge= 
famten SBad^Stum^teiftung mit in SSetrad^t gejogen »erben muffen. 

SlUe Unterfud^ungen, weldje fid^ nid^t bIo§ auf bie SSeränberung 
be§ öerbleibenben 83eftanbe§ (frül^er ^au))tbeftanb genannt) 
bejiel^en, in§befonbere ade ftatifd^en Ermittelungen, muffen bal^er 
aud^ bie @rö^e be§ auöfd^eibenben 95eftanbe§ (früher SReben^ 
beftanb genannt) berürffid^tigen. 3e intenfiöer bie S3eftanbe§pflege 
geübt lüirb, befto gröfeer ift ber Slnteil be§ auSfd^eibenben 93e= 
ftanbeö an ber gefamten SBad^ötumöleiftung. 

S)ie Ermittelungen bejüglid^ be§ ä^^^^^f^^ fönnen fid^ auf 
eine abgelaufene ^ritperiobe (ßutoad^öermittelungen nad^ xüdxoävt^) 
ober auf bie nod^ ju erroartenbcn 3Bad^§tum§leiftungen (^uroad^^s 
ermittelung nad^ üorwärtö) be^ie^en. ^a fid^ erftere in ber 
^auptfadCie mit gegebenen ®rö^en befd^äftigt, fo ift il^r ®e= 
nauigfeit^grab er^eblidi größer, al§ jener ber le^teren, njeld^e fid^ 
auf bem SBoben ber ©pefulation ju belegen gezwungen ift. 

®ie Kenntnis ber abfoluten ©röfee be§ 3^tt)ad^fe§ ift nic^t 
für alle 3^^*^ auSreid^enb, fonbern e§ ift oft nötig, aud^ feine 
relatioe ©röfee, b. \). baö SSerJ^ältniö jwifd^en ben oorl^anbenen 
©lementen unb bem ^ieran erfolgenben Qnxoaä)^, ba§ Svirdad)^^^ 
projent, ju ermitteln. 2)iefeö wirb auf bie Einheit 100 unb bie 
SSa(^§tum§leiftung eineö Sal^re^ belogen. 

3)ie Setrad^tung be§ QvLVoaä)^pxoitntt^ an unb für fid^ ge^ 
toäi^rt nur einen (SinblicE in bie Energie be§ S2Bad^§tum§, nidtjt 
aber ein 93ilb t)on beffen Seiftung. 

§ 55. Der (Sang bes laufen b«iäl:|rlid?«n unb bes burd?fd|mttltd?eu 
5utt)ad?fe5 im allgemeinen. 

S)er @ang beö laufenb = jä^rlirfien Snxoadj)c^ ift fe^r t)er= 
fc^ieben, je nad^bem bie TOaffe be§ ganjen öeftanbeö ober beftimmter 
JBaumgruppen ober nur eine§ @injctftamme§ in 93etrad^t fommt. 
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femer öcrtäuft er anberS für bie SKaffe, ate für beren cinjclne 
gaftoren: ^öl^e, ©urd^meffer unb Äret^ftäd^e. ^oljort, ©tartbort 
uttb »irtfd^aftlici^e Sel^anblungStPeife finb l^ierfür in erfter Sitxie 
t)on SBebeutung. 

%xo^ biefer SSerfd^icbenl^eiten, beren naivere Unterfud^ung nid^t 
in baS ®ebiet ber ^oljmefefnnbe, fonbern in jenes ber Savoacf)^- 
lel^re gehört, gilt bod^ für aUe Slrten beS laufenb::jäl^rttd^en 3^^^ 
»ad^feS aud6 ba^ juerft Don ©ad^§ auSgefprod^ene @efe| ber 
großen 5ßeriobe. 

(Sr ift ftetö in ben erften SebenSja^ren je^r gering, fteigt 
bann jiemlid^ rafd^ an, erreicht ein SKajininm unb fäHt n>ieber. 

Pfeffer*) fagt über biefen Verlauf: ^ebe 3e0e unb iebtS 3eIIen{lficf, 
iebe9 Organ, fomie bie gange $f(ange burt^Iaufen aud inneren Urfac^en einen 
fpegiftfi^en (EnnuicfelungiSgang (Ontogenefe), bie ^(SntmicfelungiSpenobe" ober 
„grofe ^eriobe" fcftncH ober langfam. 3n biefer (gntwidclungSperiobe, bie einen 
Anfang unb ein (Snbe l^at, roirb naturgemäß bie Sätigfeit in irgenb einer $^afe 
ein SO>{a^imum erreid^en, gleid^t)ie[ ob bie ^x\>t fefunbäre SJla^inta aufpnieifen 
ijat ober nit^t. 

3)er 3)urd^fd^nittSjun)ac^ö ift anfangt Meiner afe ber 
laufenb^jäl^rlid^e, fteigt (angfamer unb nimmt fpäter ebenfalls ab. 
S)er ^eitpunft be§ @intritte§ feinet SRafimumS ergibt fid^ au§ 
fotgenber Setrad^tung: 

Sßennt man bie laufenb-jäl^rtid^en zi, zg . . . unb bie burd^s 
fd^nittlid^sjä^rtic^en ^utPad^fe ^i, ^2 . . ., fo ift ber taufenb-jäl^rtic^e 
i^uwac^S be§ Saures n + 1 : 

Zn + 1 = (n + 1) ^„ + 1 — n^n ober 

Zn + 1 = n i9ii 4. 1 -|- -«^n + 1 — T^-^n 
Zn + 1 ^n + 1 = II (^n +1 ^n). 

^ierauö folgt, baJ3 für ^n + i ^ ^n aud) Zn + i ^ ^n + i fein mufe. 

©orfte^enber «ctüei« rü^rt öon OJ. §et)er (©olbertrag«.»legclung, 3. «ufl., 
p. E4) ^er, einen onberen, fel&r oiel ump&nblic^eren, ^t 3öfler in ber ungemeinen 
Sorft« unb ^agb^eitung 1841, p. 177 gegeben; enblid^ ^at au(^ itf^x einen 8e« 
wei« für ben 3«itpun!t ber tulmination be« 2)urt^fc^nitt8juttjad^fe« in ber %ti» 
gemeinen f^orfi« unb Sagbgeitung 1870, p. 482 geführt. 

*) Pfeffer, Wöngen^^ologie, 2. S3b., Veipjig 1901, p. 8. 
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3)cr S)urd^fd^nittSjutt)ad^« crrcid^t bcmnad^ bann fein 
3Rarimum, wenn er gleid^ bem laufenb^jä^rlid^cn wirb. 
S)iefe§ finbet erft ftatt, wenn bcr laufcnb^iä^rtid^e S^voaä)^ bereite 
im abnel^mcn ift, bie Äulmination be§ ^nxä)\ä)mtt^nroaä)'\t^ tritt 
alfo fpätcr ein ate jene beS laufenb^jäl^rüd^en (gigur 20). 
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3Sor feiner Äulmination ift ber 3)ur(i^fd^nittSn)a(i^§ ! lein er, 
nad^i^er größer ate ber laufenb^jäl^rüd^e ^w^öd^S. 

2;i^eoretifd^ fann bie Äulmination nur in einem einjigen 3al^re, 
ober rid^tiger fogar nur wä^renb eine§ Weinen ^ritteild^enS erfolgen. 
®ic genauen Unterfud^ungen l^aben jebod^ ergeben, \^<xS^ innerl^alb 
ber ©renjen, mit roeld^en bie ^rayi^ red^net, feine^wegS eine fo 
rafc^e llnberung be§ $öd|ft6etrage§ eintritt. Snöbefonbere fann 
ber burd^fd^nittlid^e 9Äaffen=3wU)ad^§ eine§ 83eftanbe§ burd^ ge^ 
eignete wirtfd^aftlii^e SRaßregeln (jwecfmäfeigen 3)urd^forftung§5 
betrieb!) lange '^txi (bi§ ju 20 Salären) annäl^emb auf gleid^er 
^öl^e erl^alten werben, waö bei Söfung oerfd^iebener 5^agen 
ber forftlid^en ©tatif, namentlid^ bei JBemeffung ber Umtrieb^jeit, 
wol^l äu bead^ten ift. 
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I. 3uiDad)$rrm(tferung am äiiMerRaitnti. 

1. Crmittelttttg hn abfolntett (ftrofe tt^ 3ttttiitd)feisi. 

§ 56. ^5I^cn5Utt)ad?5. 

Slm ftcl^cnbcn Stamm fann.bcr .^ö^cnjutüad^^ nur bei jenen 
SiabetJ^öIgern gcmeffcn werben, welche beutliciie Slftquirle bilbeu 
unb fonjett btcfe ober bie Slftoulfte nod^ fid^tbar fiijb. 

3n n)citau§ ben meiften gäHen muffen aber bie Unterfudjungen 
über ben .^ö^enjuwad^S am licgenben Stamm auögefü^rt n)erben. 

SBenn e§ fid^ nun barum l^anbelt, ju ermitteln, n>ic gro§ ber 
^ö^enjun)adt|§ loäl^renb ber legten furjen, etma n 3a^re um^ 
faffenben, ^eriobe gewefen ift, fo gefd^iel^t biefe^ bei ben Siabet 
l^öljern, weld^e beutlid^e Slftquirle jeigen, einfad^ burd^ Slbjäl^tn 
ber le^tereu Don ber ®pi|e l^er unb SReffung ber Sänge be§ betr. 
©tammteile^. 

95ei ben übrigen .^oljarten fud^t man jenen ^unft ber Stamme 
ad^fe auf, an loeld^em fid^ bie ©pi^e be§ Stammet öor n 3Eal^ren 
befunben ^aben bürfte, unb an njeld^er, xoit früher angegeben, ins 
folgebeffen n 3al^re§ringe öorl^anben fein muffen. |)ier burd)- 
fd^neibet man ben Stamm unb ermittelt bie ^ö^t ^^^ Sa^re^ringe, 
ift biefe größer ober Meiner al§> n, fo toieberl^olt man biefe 
Dt)eration im erften galt njeiter oben, im än)eiten vociitx unten, 
bi§ man bie Stelle gefunben l^at, n)o oben nod^ n, unterhalb aber 
bereite n -}- 1 3al^re§ringe oorl^anben finb. 15ie Sänge be§ Stücfe^ 
oon biefem Ouerfdjnitt bi§ jur Spi|e ift ber ^öi^en^nroad)^ roaijxtnh 
ber legten n ^aijvt. 

©inen ooBftänbigen Überblid über ben ^öfienroac^ötum^gang 
eines S3aume§ mäl^renb feine§ ganjen SebenS unb bamit aud^ für 
jebe beliebige 5ßeriobe erl^ält man (oon ganj jungen, quirlbilbenben 
SRabell^öläern abgefel^en) nur burd^ bie ^ö^enanal^fe. S)iejc 
bilbet gleid^jeitig einen S^eil ber Stammanaltjfe, mittele toeld^er bie 
eiujelnen form- unb inl^altSbilbenben ©lemente cine^ S3aume§ für 
fämtlid^e SebenSjal^re beftimmt loerben. 

Um ju ermitteln, in »eld^em Slbftanb über bem Soben fid^ 
in jebem Saläre bie Spi^c be§ Saume§ befunbtn l^at, ift oor 
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A. 



allem bicÄcnntniöbcä^SJaunts 
altera a erforbcrfid^. Stx^t 
ein Ouerfd^itt in m ^öJ^c 
über bem Soben nod^ i 
Sal^re^ritigc, fo gehört naä) 
früf)crcm bic oberl^alb bicfeg 
Sl6fci^nitte§ liegenbe ^'öt)t 
hen legten i 3al^rcn afe 
SSad^§tum§(ciftung an, foIg= 
lic^ ^at bcr Stamm a — i 
3a^re gebrandet, um bic 
^öf)t t)on m 9)tetern ju er= 
y"tei(^en. 

. §Bcnn man bcn Stamm 
in ©eftionen öpn 1 aber 2 m 
Sänge jertegt unb fotuo^t 
am ©torfabfc^nitt aU anä) 
auf bem oberen (£nbe jeber 
©ef tion bie 3al^re§ringe jä^tt, 
fo fann man l^iemad^ leidet 
bered^nen, in meld^em ?Kter 
bcr Stamm bie jjcbem öuers 
fd^nitt entfpred^enbe ^öl^e 
befeffen l^at. 

gör bie meiften gäße 
lautet aber .bie 5^age: SBie 
f)oä) ift bcr Stamm in einem 
gctDiffen Sitter geloefen? 

3)iefer (ägt fid^ burd^ 
grap^ifd^e ober red^nerifd^e 
3nterpoIation an^ ben oorl^cr 
gewonnenen ®aten beant:^ 
n?orten. 

SBiß man red^nerifd^ 
interpolieren, fo fud^t man 
bie Seftion auf, in toeld^e 
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bic @pi|c bc§ betr. 8lltcr§ial^rcö fällt, bann bcftimmt man bic 
jDiffcrcnj bcr Sal^rcSringjal^lcn bcr bcibcn bic ©cftion bcgrcngcnbcn 
Cucrfd^nittc unb crl^ält baburd^ bic Qtit, rotlä^t jur JBitbung bcr 
awifd^enliegenbcn Sänge erforbcrlid^ war. S)cr Quotient au§ Sänge ber 
@eItion burd^ bie Qaf)l ber jugcl^örigcn 3a§re gibt ba$ xoaf)xtnb ber 
betr. SnterüaH^ erfolgte Sal^rcglfingcnwad^Stum. ®icfe§ wirb fo 
oft ber bei JBeginn be§ betr. ^^it^^f^nitt^^ öorl^anbenen ^'6f)c ju^ 
gcjäl^tt, ate ber feitbem üerftoffenen änjal^I Solare entfpric^t. 

3m allgemeinen wirb jcbod^ bie grapl^ifd^e 3nterpolation beffere 
fRcfultate liefern, weil bie ?lnnal^me einer öon 3al^r ju 3al^r 
gleid^bleibenben ^öl^cnjunal^mc fetbft für Heine ä^itinterballc ni^t 
äutrifft. 

S3ei ber grap^ifd^en 3ntcrpolation trägt man baö älter ber 
Cuerfläd^en ate Äbfjiffcn unb bie jugel^örigen ^öl^en al§ Drbinaten 
auf. SJurd^ SBcrbinbung ber @nbpunfte ber le|teren entftel^t eine 
gebrochene Sinic, weld^e bie ^ö^enentwidelung beS SöaumeS bar=: 
ftcDt. SBanbelt man biefe gebrod^ene Sinic in eine ftetig öcr^ 
laufenbe ^roe um, fo fann man nunmel^r bic ^öl^c bed SBaume§ 
für jebeö beliebige älter afe Drbinate ablefen (gigur 21). 

ä3ei ber ^öl^enanal^fe entfte^n fleine Ungenauigfeiten baburd^, 
bag bie Ouerfd^nitte meift nid^t genau an ber (Srenjc ber einjelnen 
Sal^re^l^öl^entriebe, fonbeni jwifc^en bicfen ju liegen fommen, we^- 
i^alb bie ^öl^e für baS betr. Älter etwas ju grofe erl^altcn wirb, 
ein gel^ler, weld^er im ungfinftigften gaUe nal^cju bie Sänge beS 
ganjen 3al^redtriebed audmad^t. SSoQftänbig befeitigen lägt er fid^ 
nur bann, wenn man nid^t nur ben ^öl^enjuwad^^ang, fonbern 
aud^ ba<^ Ergebnis ber @tammanal^fe (le|tere afö ^urd^fd^nitt 
einer oertifalen Sbene gebadet, weld^e bur^ bie äd^fe gelegt würbe) 
aufträgt, inbeni fid^ beibe ^cid^nungen gegenfeitig fontroHieren unb 
ergänjen (i)ergl. gigur 22 auf p. 136). 

^ei bcr S^wad^Sfd^ä^ung nad^ oorwörtS ift ju bead^ten, 
bag baö SJJaf imum be$ laufenb^iä^rlid^en ^öl^enjuwad^feS fel^r frü^^: 
zeitig eintritt (Äiefer unb Särd)c im 10. — 15. Sül^r, gi^tc im 
15.— 25. unb Sänne fowic !öudöe im 25.— 30. 3a§r), oon ba 
feftr rafdb Ijerabfinft unb al^bann im SKannbarfeitdalter auf einem 
SBctrag Don etwa 10 — 15 cm längere ^cxi oerbarrt, bis fd^licfelid^ 
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Oberförflerci: t^uttfinnen. ©olaart: ^idite. ©tamm: Vit. {. 
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bic 3ttnal^mc in bcn l^öd^[tcn ßcbcnöaltem nur nod^ eine anwerft 
geringe wirb. 9Kan »irb alfo, öon ber frfil^eften 5ßeriobe abge^ 
feigen, im allgemeinen für bie näd^fte Qtit feine S^^no^wc ^^^ f^^ft 
nid^t einmal ein ©leid^bleiben beS biSl^erigen ^öJ^enjutPad^feS, 
fonbem in ber Siegel eine Slbnal^me in SRed^nung ju fefeen l^aben, 
toobti ber @ang be§ SBad^§tume§ in ben legten 3a]^ren einen 
guten Slnl^altöpunft genjöl^rt. Sielatiö am fid^erften läfet fid^ bie 
^unal^me ber ^öl^e für bie näd^ftc, nid^t allgu lange {eixoa 10= 

*) iBei ben ^ö^enanal^fen bleibt bad @tü(i unterl^alb bei8 <Sto(fabf(^nitteiS 
gunot^fi auger i^etrat^t unb wirb erft gum @(^Iug, ttienn t& ber ^mtd ber Slrbeit 
erforbert, bie 3^^^ ^on ^al^ren noc^ l^ingugered^net, meldte ber @tantm gebrandet 
f^atf um bie @to(!^ö^e gu erreid^en. 
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jäfjrigc) Scbcnöperiobc burd^ SBcrlängcrung bcr in ber oben an^ 
flegebenen SBeife fonftmierten ^öl^enfuroe unter SBerücffid^tigung ber 
Jenbenj il^reS SBerlaufeS wäl^renb ber legten 3al^re fd^äien. 

9i. SSäeber l^at ben SSerfnd^ gentad^t für ben @ang be§ ^ö^en^ 
juroad^feS fowo^l al§ aud^ für jenen ber übrigen arten be§ 3^- 
toad^fe§ ®efe^e in gorm mat^ematifdfier gormetn anfäufteUen*). 
3^re 9iid^tigfeit unb Slnroenbbarfeit wirb jebodö öielfad^ beftritten. 

§ 57. 5tärfe5Uipad^s. 

®ie SReffung be§ Stärfe- unb gläd^enjuwad^feö bejiel^t fid^ 
meift nur auf ben §o(jfi)rper o^ne Stinbe, bto§ bei S^to^äf^vmUx^ 
fudjungen burd^ wieberl^olte Slufnal^me fte^enber Stämme mittele 
ber Äluppe (bei S5erfud^öfläd|en) wirb bie ^iiwo^^»^^ ^^^ g^njen 
Duerfläd^e, atfo üon §olj unb fRinbe gleid^geitig erl^obeu. 

S)ie SWöglid^feit ber SReffung be§ ©tärfeguwad^feg ift burd^ 
bie SJilbung ber Sal^re^ringe bebingt, weld^e bie 3^^^^^^ ^^^ 
®urd^me)fer§ wä^renb jebeg eingelnen Sa^re^ genau feftfteßen täfet. 
5)a bie breite ber Sa^reöringe in ben feltenften gölten auf bem- 
felben Querfd^nitt im gangen Umfang gleich gro§ ift, fo barf man 
fid^ nid^t bamit begnügen, ben ©tärfeäuwad^S an einer einjigen 
©teile ju meffen, fonbern mu§ biefe D|)eration an mel^reren (min= 
befteng an jwei einanber gegenübergelegenen) Stellen öomel^men 
unb au§ ben ©rgebniffen ba^ SfJittel bered^nen. 

©ei bcr ajf^cffung be« ©tärfcjuipac^fe« fommen bie gleichen SJcr^ältniffc in 
^ttvaäit, »e((^c oben (p. 113) bcgügftd^ be« leichteren ober ft^wereren (Srfennen« 
ber 3a]^re5ringgrengen ongegeben morben itnb unb muffen btcfelben iDWttel, wie 
bort, angemenbet roerben, um (entere ftditbar ju machen. 

S)a§ äWeffen be§ ©törfeäuwad^fe^ am ftel^enben 35aume er= 
folgt nur bei ben toieberl^olten Slufnal^men ftänbiger SSerfud^^fläc^en 
burd^ Slnppen auf ber Slinbe, in allen übrigen fallen wirb mittete 
ber ^refelerfd^en 3wW?ad^§bol^rer ein SJol^rfpan J^erau^gel^olt, auf 
weld^em bie äReffung be§ ©tärfejuwad^feö mittele eine§ in TOitti^^ 
meter geteilten 9Ka^ftabe§ (am einfad^ften unter Slnwenbung be§ 

*) 9i. SBeber, ?e^rbu(^ ber 5Jorfleinrid^tung, ©erlin 1901, unb gtüar be- 
fonbcrS im britten Slbfc^nittc: l)k ?e^rc öom $olg«3"tt)öt^^' 
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auf ber ßUtnmnabel befuibUd^en) oorgenommen »irb. 2)te fiftnge 
ber ^eriobe^ ffir rotldtt bie SBeftiihmung bed ©tärfejuioaci^feS 
mögttd^ ift, ^ängt einerfeits ob Don ber Sänge be§ @^ane^^ 
n)eld^er erbol^rt werben fann (in ber Siegel 6 — 7 cm; ber lief- 
bol^rer^ u^eld^er bei SBeid^l^öIjem bi^ ju 10 nnb felbft 15 cm 3:iefe ju 
gelten geftattet^ n)irb nur feiten angemenbet)^ unb onbererfeitö wn 
ber (Snergie bed SBad^^tume^^ ba naturltd^ mit bem gleid^ langen 
Span bei raf d^em SBad^Stum n>eniger Sa^re^ringe getroffen n^erben 
aU bei langfamem. 

SSiel ehtgei^enber fann bie äßeffung ber Sal^re^ring^breiten 
n)ä]^renb beftimmter ^erioben am Uegcnben Stamme auf red^t^ 
winfelig gur Stammad^fe gefül^rten @d^nittf(äd^en ober bequemer 
auf etn^a 5 cm bieten @d^eiben^ n^eld^e an ben äRegfteden au^ 
bem Stamme ^erauSgefd^nitten finb^ au^eful^rt n>erben. 

fiU Snftrumente benu|t man l^ierbei am jn>ed(mä^igften bie 
frül^er (p. 11) befproc^enen Saurfd^en 3^^^^^f^öbe. äud^ bie 
Staubingerf^e SO'^etalinuppe^ fon)ie ber nad^ ^rofeffor t)on 
©uttenbergS angaben fonftruierte ©tangenjirfel ober beim ^ei^ten 
folc^er Hilfsmittel einfädle priSmatifd^e 9Ka|ftäbe laffen fid^ l^ierju 
Dertoenben. 

Sei ben aWeffungen bel^ufS Ermittelung be§ ©tärfejuwad^feS 
am liegenben Stamme mu§ bie frül^er bereite befprod^ene Ab- 
n)ei(^ung ber üuerfläd^en oon ber ÄrciSform berfidfid^tigt werben, 
unb wirb man fic^, ba berartige Unterfud^ungen ftet» einen größeren 
©enauigleitögrab erftreben, niemals mit ber SÄeffung eineS einjigen 
3)urd^mefferg begnügen, fonbem mcift bie @rö§e oon jwei fid^ 
red^twinfeUg freujenben S)urd^meffern (beS größten unb fleinften) 
beftimmen. SRoc^ fc^ärfere Slefultate erplt man burd^ 9Weffung 
eimr größeren Änja^t f^mmetrifd^ gelegter 2)urd^meffer, üon benen 
fid^ je jWei red^twinfelig freujen. 3)a§ TOittel auS ben oer^^ 
fd^iebenen Äblefungen ttnrb atebann ber weiteren SRed^nung ju 
®runbe gelegt. 

95ei ber STOeffung beS Stärfejuwad^feS befd^ränft man fid^ 
entWeber auf bie Ermittelung ber ^^^^i^me be§ 2)urd§meffer§ 
wö^renb einer beftimmten ^eriobe, ober man wiQ ben @ang beS 
Störtewad^StumeS wäl^renb beS ganjen SebenS feftfteHen. 
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3m erften %a\it erlitt man baS getoünfd^te SRefuItat au^ ber 
jDiffcrctij bcr S)urci^mcffcr d unb d' gu Slnfang unb ju (Snbc bcr 
httt. ^eriobe. 2)tefe Unterfudjiing fann tnnerl^alb ber oben a\u 
gegebenen ©renjen und) am ftel^cnben Stamm oorgenommen »erben. 

3m gleiten 5aH will man entoeber wiffen, wetd^eS war bcr 
S)urd^meffer öor n, 2n, 3n^.. Solaren ober wie grofe war biefcr 
in beftimmten Altern, le^tereö finb gewö^nüd^ Sai^tjel^nte (10, 20, 
30 Solare.) ®ie l^ierju nötigen äßeffungen fönncn mit ÄuSnal^mc 
,ganj junger ©tämme, bei weld^en e§ möglid^ ift, bis jur SRarf:: 
röl^re reid^enbe Sol^rfpäne ju erl^alten, nur an üegenben Stammen 
ober beffer an ©tammfi^eiben vorgenommen werben. 

S3ei biefen TOeffungen jiel^t man auf ber betreffenben ©tamm^: 
fd^eibe bie erforbcrüd^e Slnjal^l oon 2)urd^meffern unb jäl^U afebanu 
im erften gaU auf jebem 9labiu§ öon außen nad^ innen bie änja^t 
Sal^reöringe, weld^e ber betr. ^eriobe entfprid^t, fo oft atö nötig ift, 
ah unb marfiert bie ©nbpunfte ber eingelnen ^erioben burd^ einen 
95Ieiftiftftrid^. 3m jweiten galle jäl^It man oon außen l^er gunäd^ft 
fooiele 3al^reöringe ab^ ate bie 2)iffercng jwifd^en bem gegcn= 
Wärtigen Sllter (a) be§ S8aume§ unb bem näd^ften fiebenSabfd^itttt 
(i) beträgt, für weldEien ber 35urd^meffer beftimmt Werben fott. 
aSon l^ier ab. beginnt man mit ber B^^^^S ^^^ Sa^re ber betr. 
^eriobc wie im erften gaQ. 

3)a bie S33ad^§tumöleiftung für ben 3^itobfd^nitt (a— i) ftet§ 
ben testen Scil^ren angel^ört, fo muß biefe Stngal^I 3ctl^tegringe auf 
fämtli(^en ©d^eiben be^felben ©tammeö, wenn fold^e au§ oer^ 
fd^iebenen .^öl^en gur Unterfud^ung gelangen, folangc abgegäl^lt 
werben, afe bie ©efamtgal^I ber 3ul^reöringe e§ geftattet. 

2)ie Qa^ ber 5ßerioben, für weld^e biefe SReffungen au^geful^rt 
werben !önnen, nimmt oon unten nad^ oben entf^jred^enb ber immer 
geringer werbenben äinga^I bon 3ul^reöringen ab. 

Tlan ^at j. ^. einen 67 jährigen @tamm unb mü iviffen, ivte grog Die 
2)ur(^meffer in ben ^a^ren 60, 50, 40, 30, 20, 10 gemefen ftnb, fo fiffit man 
guerft (a— i) = (67—60), b. ^. 7 JJa^re ab unb erhalt fo bie ÜÄar!en für bad 
Sllter 60, t)on l^ier ab merben aldbann immer je 10 j^^i^^^ringe »eiter gurficf * 
gegä^lt. 

SSenu bie forrefponbierenben ©nbpunfte ber 3)urd^meffer für 
ben Slnfang ber eingetnen 5ßerioben begeid^net finb, f o fann beren 
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aßcffuttg mit §ilfe bcr oben angegebenen Snftrumcittc unfd^roer 
t)orgenommen werben. 

SSejügttd^ ber ©d^ä^ung beö ©tftrfejnnjad^fe^ nadS) öorroärtö 
ift bie Xenbenj im SSerlaufe ber legten Sal^reöringe ju bead||ten, 
man mu§ jebod^ babei berücffid^tigen, bafe bie ©rö^e be§ ©tärfe- 
iuroaä)\t^ bnvd) njirtfd^aftlic^e Operationen (ftarfe 3)nrd^forftungcn, 
Sic^tungöl^iebe), \omt burd& fonftige (Sinflüffe (SS3itterung, (Samens 
jal^re, Snfeftenfrafe u. f. xo.) \tf)x beeinflußt tpirb. 

§ 58. 5Iäd)cn3Utt)adi5. 

S)ie Kenntnis be§ @tärfeäun)aci&fe§ geroäl^rt nod^ feinen ©inblid 
in bie ®röfee beS gläd^enäuroad^feS, b. 1^. bie SSergrößerung, weld^e 
ein in beliebiger ^öl^e be§ @ci^afte§ entnommener Duerfd^nitt innere 
l^atb eine§ getoiffen 3cttraume§ erfal^ren l^at. 2)er %l&ä)t\\iuroaä)^ 
ftcigt wegen SSergrößerung ber Siabien bei gleidt)bleibenbem ©törfe- 
iViVoaä)^ unb fann au^ bem gleid^en ®runb nod^ gleid^ bleiben, 
tpcnn biefer bereits finft. 

@t fteÜt einen SteiSring bar unb wirb gemeffen burc^ bie 
^ifferenj ber ju bem ©urd^meffer d unb d' am Stnfang unb 
<Sd^Iufe ber ^eriobe gel^örigen ÄreiSfläd^en g unb g'. ■■ 

gür bie Seftimmung öon d uttb d' gelten bie oben bejfiglid^ 
ber Ermittelung be§ ©tärfeguwad^feS angegebenen Siegeln. 

S)ie außerbem no^ empfol^lenen SJietl^oben jur ßrmittelung beS 
IJläd^enjuwad^feS, nämlid^: ^apierwägung (b. 1^. SBägung öon 5ßapier^ 
jd^iben, beren ®rö§e gteidfi ift ben gläd^en g unb g, wobei fid^ 
i>er gläd^enjuWad^S auS bem befannten @ewi<^ ber gläd^eneinl^eit 
ber betr. 5ßapierforte bered^nen läßt) unb gläd^enbered^nung mit 
^ilfe beS 5ßolarplanimeterö finb öiel gu umftänblid^, um bei einer 
größeren Unterfud^ungSreil^e angewanbt ju werben, ol^ne bap 
i)a§ babei erl^altene 3tefultat genauer wäre, alö jjeneS,. weld^eS burd^ 
^ugrunbetegung be8 9Äittefe aus einer 9Kel^rjal^l öon 3)urd^meffern 
erl^alten wirb. 3n ©pejialfällen. fötjnen fie bagegen gute S)ien[te 
leiften* • ? 

6ben)o wie ber ©tärfejuwad^S iwirb aud^ ber glad^eujuwad^S 
«ntweber für eine befdiränfte 3^^^ öon ^ßerioben ober für alle auf 
einem Duerfd^nitt öertretenen fiebenSjal^re bered^net. » 

9* 



*s. 
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SBejüglid^ ber Serteitung bed ©tärfe:: unb ^ladftniutoaäi^ti^ 
am glcid^cn ©tamm tft im attgcmcincn folgcnbcg ju bcmcrfcn: 

3nncr^alb bcd beaftcten Icilc^ finft bcr ®tärfc= unb gläd^cn^ 
jutpad^S öon unten nad^ oben bebeuteub. 

95ei ben Stämmen eines normal gefd^loffenen 93eftanbe§, wetd^e 
ber l^errfd^enben filaffe angel^ören, aber feine ungewol^nlid^ ftarC 
enttoirfelte Ärone befi^en, finb bic 3a^re§ringe unmittelbar untere 
l^alb ber Ärone, fowie im SBereid^ beö SBurjelanlaufS am breiteften. 
fiängS be§ unbelaubten ©^aftteileS beplten im übrigen bie^Sa^rcö^ 
ringe entn?eber eine gleid^e SJreite ober nel^men bod^ t)on oben 
naä) unten nur njenig ab. 

(Sntfpred^enb bem nac^ unten ftärfer merbenben 3)ur(^meffer 
nimmt infolgebeffen ber 5^äci|enjun)ad^§ entroeber gu ober bleibt 
etoa gleid^. 

S9ei SSäumen mit )d))poaä) enttt)ic!elter firone (geringere ©tamm^: 
Haffen, 3)urd^forftungSftämme) nimmt ber ©tärfejunjac^S öon oben 
nac^ unten ab, ber glftd^enjuwad^S bleibt infolgebeffen ^öd^ftcn^ 
gleid^ ober nimmt ebenfalls ab. S)er nämlid^e gall fann aud^ bei 
l^errfd^enben Stämmen in einjelnen Salären eintreten, toenn ber ßu- 
wad^S burd^ 3BitterungSeinpffe, 3nfeftenfra§, ©amen^)robuftion 2c. 
fel^r ftarf l^erabgefe^t wirb. 

5Bei abfterbenben Stämmen fann unten ein ooUftänbigeS Aus- 
fegen ber 3al^reSringe oorfommen. 

9iad^ plö^lic^en greifteQungen unb im ßid^tftanb tritt fe^r 
^äufig eine bebeutenbe 3^«o^w^c ^^^ fRingbreite unb beSl^alb eine 
nod^ ftärfere SBermel^rung beS ^'äd^engunjad^feS in ben unteren 
©tammteilen ein, roäl^renb im oberen leile beS ©d^afteS bie ^inQ^ 
breite fid^ gleid^ bleibt ober fogar oft nod^ unter baS biSl^erige 
aWafe ^erabfinft. 

Diefe SSerl^ältniffe muffen wol^l berücffid^tigt n)erben, tpenn 
man auS ber SReffung beS @tärfe:= unb gläd^eujunjad^feS an einem 
einzelnen, nod^ bagu im unterften Stammteile gelegenen Cuerfd^nitt,. 
toit biefeS bei ben SnVDaäi^nnitx^ndfnnQtn am ftel^enben Stamm 
ftetS ber gaU ift, einen Sd^lug auf ben äWaffenjuwad^S beS gaujea 
Stammes jiel^en will. 
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Sux (grläuterung bicfet 3Scr|ä(tinffe folgen bie ©rgtbniffe einifter Unter* 
fttd^nngen: 

a) ^ergleid^ M @tärte« unb ^I&^cn^uroac^fcd eine« ^Vrfc^enben unb eined 
itnterbrflcften ©tammeiS aud einem 9Bet)mout^«fiefernbeftanb ber OBerförflerei 
flogelroi^ für bie «Iter«^riobe 60— 103 3a^re: 

1. 2)ur(^ineffergun)od^9 2. ^Ut^engumat^d 

^öbe om 
@tamm ^errfd^enb unterbrüctt ^errfc^enb unterbrü(ft 

m mm mm (|cm qcm 

1,0 58 . 4 278 U 

4.4 55 5 238 12 

8.5 55 9 208 18 
12,6 63 16 202 25 
17,0 88 33 220 37 

b) ®influ6 ber Sichtung auf einen Äiefernflamm ber Oberförfterci greienroatbc: 

3)ur4f4nittH(!^e 3a^red« . 13)ur4f4,nittU4er iä^rlic^er 
ringbreite in mm J^Iö^l^^wjunjacft« in qcm 

^ö^e am tvA^renb: lo&^renb: 

<Stomm j,e8 fii(^t« ber 12 tunaüh beS SJic^t« ber i» \>oraüi 

m ftanbe« (is^a^re) ge^enben ^a^re ftanbed (12 ^a^rr) ge^etiben 3q^re 

2 3,88 0,54 17,2 4,5 

6 1,71 0,33 13,8 2,4 

10 1,42 0,38 11,1 2,7 

12 1,41 0,42 10,8 2,6 

S)cr laufcnbc glä^cnjuwad^S jcigt bcm atlgemcineit @cfc|c tnU 
fprcd^cnb ein Slnftcigen, eine Kulmination unb ein SBieberabfaKen. 
^er SScrIauf bicfer allgemeinen Snttoidetung n)irb jebod^ fel^r burd^ 
äufeerc SSer^ältniffe beeinflußt, bal^er jeigt bie Unterfud^ung be§ 
tatfäd^lid^cn 3un)ad^ögange^ einjelner Stämme metfad^eSd^wanfungen, 
n^etd^e umfornel^r l^eroortreten, je fürjere 3^itabfd^nitte miteinanber 
öerglid^en werben, unb je älter bie Stämme felbft finb. 

3Bäl^renb baö ^ö^enwad^Stum fel^r frül^jeitig fulminiert unb 
bann raf^ abfällt, tritt ba§ SKasimum be§ taufenb^jäl^rlid^en gläd&en^ 
proad^feö er^eblidö fpäter ein, finft langfam, unb erhält fid^ oft jiemlid^ 
lange auf annä^ernb gleid^er ^öl^e* SBSirtfd^aftlid^e SRaferegeln, 
namentlid^ S)urd^forftungen, üben auf bcn @ang be§ ^ö^enwad^^tumS 
be§ einjelnen ©tammeS, oon übermäßig bid^ten Sungnjüd^fen ah 
gefeiten feinen ©nfluß, ben gläd^enjuwad^ö öermögen fie bagegen 
fel^r wefentlid^ unb günftig ju beeinfluffen, namentlid^ läßt fid^ 
ein rafc^e§ unb frül^geitige^ Sinfen l^ierburd^ öermeiben. 
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%19 9etf))iele fÜT ben Setlauf be« @tärfe^ unb f^iad^enguioa^feS foHen bie 
Ballen für eine löOja^ge ^i^te (Oberbau«) unb eine SlOiä^rige $uc^ ((Sl^ortn) 
mitgeteilt merben. 

1. gi*te: 

«Iter«periobc 0—30 31— 60 61—90 91-120 121---150 

BiMtiVOmadfi in mm . 159 108 59 . 40 26 

glSd^enguwad^« in qcm . 199 361 275 217 155 

2. SBu^e: 

SlUerSpertobe 0—30 31-60 61-90 91—120 121-150 151-180 181—210 
©tarfeguwa^d 

in mm 52 106 77 101 98 46 22 

in qcm 21 175 . 238 453 593 331 161 

®ic (Ermittelung bc^ f5läd^cnäutt)aci^fc§ nacS) t)orn)ärt§ für furje 
^crioben gcfd^icl^t meift unter Senu^ung beö in ber oben an= 
gegebenen SSSeife gefd^ä^ten ©tärlejutpad^feö. Wlan tann ii)n 
aber aud^ au§ bem 5läd^enjutt)ad^§ mel^rerer öorauögegangencr 
^erioben mä) ber l^ier l^erbortretenben ^enbenj jd^ä^en. S)cr 
(Sinflu^ njirtfd^aftlid^er TOa^regeln ift tüol^I ju bead^ten. 

§ 59. Bcredjnung bes Zllaffensutpad^fcs nad\ bem Seftions« 

perfaljrcn. 

Um ben Waffen jun)ad^§ bered^nen ju fönnen, muffen bie 
SKaffen v unb v' ju Slnfang unb ju @nbe ber betreff enben ^eriobe 
httannt fein. SBeibe werben nad^ bem genjünfd^len @enauigfeit§s 
grabe auf Derfdfiiebene SBeife ermittelt. 

2)a§ im ä^eiten Slbfdftnitte angegebene SBerfal^ren jur 95c=: 
red^nung ber gegenwärtigen (berinbeten) SDfaffe eine§ Stammet burd^ 
Verlegung in eine Slnjal^l öon ©eftionen unb SBered^nung ber le|teren 
afö abgefürjte ^araboloibe, lägt fid^ aud^ jur Söfung ber bor^ 
liegenben Slufgabe öerwenben. Der ©tamm wirb hierbei junäd^ft 
burd^ ^ei^fd^neiben in ©eftionen Oön 2 — 4 m Sänge (wobei ber 
©d^nitt ftetö in ber SRitte ber betr. ©eftion gefül^rt wirb) jerlegt^ 
l^ierauf mi^t man auf ben ©d^nittftäd^en bie ben einzelnen ^eriobcit 
entfpred^enben 3)urd^meffer in ber befannten SBeife, bererfinet bie 
jugel^örigen Duerfläd^en unb erl^ält burd^ bereu 90?ultiplifation mit 
ber Sänge ber ©eftionen bie SÄöffe ber le^teren unb burd^ Slbbiereii 
bie SJaummaffeh v unb v' ju Slnfatig imb @nbe ber ^eriobe. 
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Xa bic ©tdrfc bcr SRinbc für bic frül^crcn Ztbtn^pmoben irid^t 
befannt ift ober bod^ nur burd^ umftänbü^ ücrglrid^cnbc Sttcffungcn 
ermittelt werben lann, fo bejiel^en fid^ berartige ^uwad^Sbered^nungen 
faft ftet§ nur auf ben unberinbeten Stamm. 

5)ie Ermittelung be§ ^wtDad^Sgangeö eineö Stammet für feine 
ganje bi^^erige Seben^periobe nennt man ©tammanal^fe. 

jfio^J^ 2)urd^ biefe n?irb ent- 

Weber feftgeftettt, roeld^e^ 
bie STOaffe am @nbe ber ein- 
jelnen Dejennien, atfo im 
Sllter t)on 10, 20, 30 ic. 
Salären gewefen ift ober 
bie Aufgabe gel^t bal^in^ 
ju ermitteln, loeld^eS bic 
SWaffe öor n, 2n 2c. 
Sauren gewefen ift. 

S5e^uf§ 5)urd^fül^rung 
einer ©tammanal^fe wirb 
ber ©tamm in ©eftionen 
Don 2 — 4 m Sänge äer:= 
legt, unb auf jebem Duer=: 
f d^nitt bie 2af)l ber 3al^reö= 
ringe fowie bie ®rö§e be§ 
3)urc^meffer§ in ben be^ 
treffenben SHterSftufen in 
ber bereite befannten SSeifc 
ermittelt. 3""^ 3^^rf ^^^ 
äRaffenermittelung werben 
atebann bie Duerfläd^en ber 
einjelnen ©eftionen mit 
bereu Sdnge multiplijicrt 
unb l^ierju noc^ bie Subifinl^alte ber nid^t eine öolle ©eftion langen 
©ipfelftüdEe abbiert. S5ei ftärferen ©tämmen fönnen bie ©ipfelftüdfe, 
weld^e bie 9Kitte ber ©eftionen nid^t erreid^en. Wegen il^reö fel^r 
fleinen 3n^alte§ öernad^löffigt, bie über bie 99titte reid^enben aber 
mit ber üollen ©eftionölönge in JRed^nung gejogeh werben. 




^ßtn: 80 w 60 » 'lO 30 i ü} io iß 56 io 50 io i) so ^^14 
fjtß. 2«. 



^^ 
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Die (Srge&niffe ber ^fti^enanat^fe unb bier ©tärfemeffung auf 
htn cittjelncn ©cftioncn laffcn fid^ gropl^ifd^ ju bcm SBilbc cinc§ 
©d^mtieS burd^ bie Sängdo^fe be^ SBaumei^ deremtgen. 3^ biefem 
^toecfc werben ouf SKinimctcrjs^pier guerft ouf einer bte SBaum= 
ac^fe barfteOenben ®eraben bie ^öl^enlagen ber eingelnen Ouer- 
fd^nitte {on>ie bie ^ö^en^ xoAi^t bie @pi|e be? äJaumed am @nbe , / 

ber einjelnen S^ttöbfd^nitte erreid^t l^at^ aufgetragen, fobann auf . K^^ 
jebem Duerfd^nitt bie ben eingelnen ^eriobcn enifpred^enben SRabien K^^^^"^ ' 
na4 beiben @eiten ber Sld^fe marfiert unb enblid^ bie gufammem 
gehörigen fünfte miteinanber t)erbunben, moburd^ man bie ©tamm- 
furoen ber einjelnen Sebenöabfd^nitte erl^ätt (^iflur 22). 

Derartige ©tammanat^fen erftrecfen fid^ nur auf bie ©d^aft^^ 
ntaffe, audna^m^meife aud^ nod^ auf bie ftörferen %\it, ber ^un>ad^^ 
bc§ übrigen Slftl^olgeö bleibt unberürffid&tigt. 

§ 60. Bered^nung bes ZTlaffensutDad^fes aus ber ZTIittenflärfc. 

SBie ba§ Dorige SSerfal^ren öon ber genaueren feftionäweifcn 
Äubierung, fo gc^t bicfe§ öon ber 9)iaffcn6ered^nung ber Stämme 
nod^ äßittenftärfe unb Sänge aud. 

3Ran ermittelt hierbei bie fiänge 1, ttjeld^e ber Stamm gegen^ 

tüärtig befi^t, ebenfo in ;^ ben gegenwärtigen rinbenlofcn Durd^meff er J; 

ferner burd^ @nttoi^)felung bie ^ö^c 1,, ttjeld^e ber Stamm cor 

n Salären befa§ unb bie ju ~ gel^örige Stärfe it gu Anfang ber 

^eriobe. Sinb y unb yr bie gu i unb dr gel^örigen Querfläd^en, 
fo ift ber ^viXoaii^: 

Zr = yl — Xrlr. 

Um beibe Durd^meffer an ber gleid^en Stelle meffen gu fönnen, 
l^at ?ß realer öorgef dalagen, ben Stamm guerft um n (ober nod^ 
beffer um 1,3 bi§ 1,4 n) 3a^re§triebe gu fürgen unb atebann aw 

bie SteQe be§ ,;gun)ad^§red^t" entroipfetten Stammet, alfo in ^ 

fpwoi^I ben frül^eren, afe aud^ ben gegenwärtigen Durd^meffer gu 
beftimmen. Obige gormet ge^t bann über in: 

Zr = ylr — yrlr = lr(y — Tr)- 
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3)er gcl^tcr, xotläftv babmä) begangen Joirh, bo| mati% and) 
öU bie 'gegenioärtige ^öl^e beS Saume§, alfo um ben njäl^rigcit 
Sängen juttjadös ju Mein önttimmt, foK baburd^ auSgegüd^en njcrbcn, 
ba^ S etoaS ju tief unb ballet um etoaS gu groB gemeffcn n)irb. 

Um *r jU meffen tft eS nid^t notttJcnbig ben ©tamm gu burd^:^ 
fc^neiben, fonbern man fann aud^ ben njäl^rigen ©tarfegutoad^S afe 
9»ittel ber SReffungen öon meisteren, mittefö be§ Quxo^^^^^¥^^^ 
erl^attenen ©pänen bcftimmen unb bie boppelte ©rö^e ber aiing^ 
breite öom ie|igen S)urd^meffer S abjiel^en. 

9?ad^ bem gleid^en SSerfa^ren lä^t ftd^ aud^ ber IKaffenjuWad^^ 
öorn)ärt§ fd^ä^en, atebann brauet mon nur ben Setrag bt^ 
»aJ^rfd^einiid^en ©tärfejuttjad^fe§ ju bem gegenwärtigen 3)urd^me]fer 
ju abbieren unb erl^ätt ben Qvxoad)^ Zf in ber nä^fteii n jährigen 
^eriobe: Zf = l(yf — y). 

3)iefeö SSerfa^ren fann nur für bie Ermittelung be§ Qnroaä)]t^ 
toäf)Ttnb einer einjigen, nid^t ju langen ^eriobe benu|t werben. 

§ 61. Snn:>ad)dbered?nun9 burd) 2lna>enbung pon 5orm5at{(eii. 

SBejcid^nen g unb 1 bie ©runbflftd^e bejW. ©d^eitell^öl^c einc^ 
liegenben Stomme^, femer gr unb Ir bie entfpred^enben @lemente 
5u Anfang ber ^eriobe, fo fann man jum ßrotd ber SRaffen- 
bered^nung entroeber bie gegenwärtige gormgal^l f bireft meffen unb 
unterfteQen, ba§ biefe wäl^renb ber betreffcnben ^eriobe, faU^ fic 
nur furj ift, imöeranbert geblieben fei, ober man fann bie ju 1 
unb Ir gehörige gormjal^len au^ Safein entnehmen. 

3m erften gaU ift ber 3wW)ad^^: 

z = glf— grU 
im jweiten: z = gif — grlrt 

Srftere^ SJerfai^ren ift umftänbli^er unb le^terc§ ungenauer, 
al^ ba$ im oorigen ^aragra^>^en befd^riebene. 3)iefe TOet^obe ber 
^uwa^dbered^nung nnrb bal^er nur fe^r feiten angewanbt. 

Sie ift üott S93agener in ber jule^t erwähnten gorm jur 
^Ibtürjung ber umftänblidbeu ©tammanalt)fen empfol^Ien worben. 

@r woUte nur auf ber ^tft^S^nfc^eibe ben Stärfe^ bejw. 
e|rlä(i^eitjun>ad()$, fowie bxixd) bie ^S^enanaltife ben @ntioi(feIung§' 
gang ber |)ö^e feftftellen unb bie Ä'affen für bie einjelnen Älteres 
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ftufcn bann mit §ilfc bcr gormjÄl^tcn, todäft au^ 3;öfrfn tnU 
nommcn werben, bered^nen. 

SBagener bejd^ränft allerbing^ bie @rmittelung be§ Stärfe^ 
juioad^feS auf bie in SBruftl^öl^e entnommene ©tammfci^eibe, bringt 
aber burd^ bie au§ Siafeln entnommenen gorniäal^len ein erl^eblid^e^ 
SRoment ber Ungenauigfeit in bie ©ere^nung, n>eit il^r SSerlauf 
bem fpejieHen gaö nur au^na^m^weife entfpred^en wirb. 

9Kan mad^t ba^er öon bi^fem SSorfd^lag nur fel^r feiten ®e= 
braud^ unb öereinfad^t bie 8lrbeit lieber burd^ bie Sefd^ränfung 
ber Qaf)l ber ©tammfd^eiben, inbem man längere ©eftionen nimmt, 
toeläjt bod^ genügen, um bie IJormga^l be§ fonfreten Säumet 
erfel^ert ju laffen. 

^. drmittcluno ^t» Inmad^^^pxoitntt». 

§ 62. Tlügemexnes über bie Beredjnung be5 ^nwadisproientes. 

3lu§er ber geftfteüung ber abfoluten ^utoad^§grö§e fommt für 
öiele Aufgaben ba§ SSerl^altniS in S3etrad^t, miä)t^ jttiifd^en ber 
3utt)ad^§grö6e unb ber äRaffe, an ber fie erfolgt, beftel^t. Um 
einen öon ber fonfreten SKaffe unabpngigen 9lu§brudE ju erl^alten, 
bejiel^t man bie ^utoad^^leiftung auf bie SKaffe 100 fottjie ein 3a^r 
ate 3^it^i"^^it/ wtti> erl^ält fo ba§ ßun^ad^Sprojent. 

3lfe SKaffe im 'Sinne uorftel^enbet S)efinition lönnen für bie 
ätoedfe ber ^olämefefunbe: ^öl^e, ©tärfe, gläd^e unb SBolumen 
(^oljmaffe) in S3etrad&t fommen. SÄan fprid^t bemnad^ öon einem 
^ol^ens, ©tärfes, gtöd^em unb 3Raffen:53un)ad^§projent*). 

3)ie ^3^tt)ad^^leiftung n)irb in weitaus ben meiften fällen 
entWeber auf bie ju Slnfang ber 5ßeriobe ober auf bie jur 3Kittc 
biefe§ ^eitraume^ öorl^anbene TOaffe bejogen. 

3m erften ^aO ift: 

m : z = 100 : p unb 

100z ,^ 

P = • 1) 

m 



*) 3m folgcnben bcjcid^ncn^. 

d, g, V unb p bie gegenwärtige ©röge beö ©utd^mcffer« :c, 

d^, Sif ^r ^^^ ®töge beiS Durc^mefferiS ic, gu $(nfang ber ^eriobe^ 

fomie Pf bad 3un^<^<4^P^ossnt ffir bie rücfmärtiS Uegenbe $eriobe. 
df, gf, Vf bie entfpred^enben 333crte am ©d^Iuß ber fommenben 

^eriobe unb Pf bo« SuWöJä^Äprojcnt nad^ üornjärt«. 
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SBcnn mau für z bcn Äuöbrud nif — m einführt unb eine 
n jährige ?ßcriobc annimmt, fo ergibt fid^: 

n m 

3m jweiten gaU mufe man, n>enn, toit genjöl^nlid^ nur bic 
Änfang^maffe m unb bie ©nbmaffe mr gegeben finb, junäd^ft eine 
^nnal^me über ben @(tng be§ Qm)aäi\t^ mad^en. 

aSirb unterfteöt, ba§ ber 5un)ad^8 in jebem 3al^r roaf^vmh be§ 
betrachteten Stittmmt^ ber gleid^e tft, fo nel^men bie SWaffen in 
einer arit^metifd^en SReil^e ju; ber (Sang beS Q\üoaä)\t^ läßt fid^ 
aldbann burd^ eine gerabe Sinie barfteQen. 

®ie äWaffe in ber SRitte ber ?ßeriobe ift unter biefer SSorau^^ 
fe^ung ba§ SRittel au8 ben SRaffen ju Slnfang unb am ©d^luffc 

berfelben, alf o = ^ ^ --; fe|t man für ben 3^^^^^^ z i>^n Äuö^ 

brucf nif — m, f o ergibt fid^ : 

^ mf + m 

SSirb aud^ l^ier ftatt ber einjährigen ?ßeriobe eine njäl^rige 

ju ®runbe gelegt, fo gel^t bie gormel 3 über in 

mf — m 200 

P = — T • 4) 

mf -f- m n "^ 

©erfelbe SluSbrudE ergibt fid^, wenn man ben 3*^W)ad^§ in 
^rojenten ber laufenben SRaffe auöbrüdEt unb ben SKittetroert biefe§ 
^rojente§ bered^net*). älnbert fid^ ber 3^^^^^ toäl^renb ber 
5ßeriobe, fo gilt biefe formet nur annäl^erung§tt)eife, unb jWar gibt 
fie bei fteigenbem Qnxoaä)^ ju Heine, bei faHenbem 3^^^^^ i^ 
große SSerte. 

2)ic gformct 4 t|t jucrft öon ^regier, unb gmot ol8 9iiäöcrung«forntcl für 

bie 8lc(^nung nad^ Sm^^^jittf^n P = (]/^ " A ^^ ongcgebcn tüorkn unb 
wirb bo^ct Ol« ^rcgler'ftä^c gormel bcgcit^nct. 

*) @ d^ üb ert/ 3"^ Sered^nung be« iDlaffenjuroac^fe« nQ(^ trogen ten^ 
3eitf(^r. f. gorfl. u. 3ogb»efen 1888, p. 472. 
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(&» ifl jeboc^ feinedroegS notioenbig, hvt totfad^Uc^ unrichtige 9orau4fe$iing 
gu machen, bog ber Sl^affengutoac^d nadi S^n^^iin^tn erfolgt, fonbem man er^lt 
bie bem mirfltc^en Sac^dtumiSgang fe^r gut entfprec^enbe ^rotmel au(i^ bei Unter' 
Rettung einfad^er 3^nfen, fobalb man bad 3utt>a4iBpro2ent ni^t auf bie SCnfangiS« 
maffe, fonbem auf bie ^D'^ittenmaffe begie^t^ mo8 fflr oiele Unterfuc^ungen itotd- 
mäßig i{i. 

Set SBerg(eici^ung be^ nad^ Formel 4 berechneten 3^^^^^- 
pvoimit^ mit bem tatfäd^Iid^en äSad^i^tum^gang^ jeigt fid^^ bag bie 
cntftcl^enben ©ifferenjen nur fel^r gering finb, namentlid^ bann, wenn 
man öon ben ifingften SKter^flaffen (etttjo unter 40 Salären), abfielet, 
in benen aÜerbingS eine rafd^ere Änberung eintritt. 3Ran fann alfo 
o]§ne einen nennenswerten %tf)Uv ju begel^en, annehmen, bajä in ber 
Xat, wenigftenS in ben mittleren unb ^öl^eren fiebenSaltern, fflr 
n>eld^e bie Suroadf^pvoitnit boä) l^au:ptfäd^Iid^ in S3etrac^t gejogen 
werben, bie SKoffen für eine nid^t aßjulange ^eriobe annöl^emb 
genau nad^ ben ®efe|en einer aritl§metifd|en Steige junel^men. 

S5ei aSergfeid^ung ber gormel 2 mit gormel 4 jcigt fid^, ba| 
erfterc ftctS größere 3uJoad^§projente ergeben mu^. 2)er Unterfd^icb 
ift um fo größer, je rafd^er bie äWaffenfurüe anfteigt, b. ^. er 
Wöd&ft mit ber @rö§e beS 3wW)ad^§projenteS felbft unb ift unter 
fonft gleid^en Umftönben bei faUenbem 3^^^^^ gtßfeer als bei 
fteigenbem. 

35eibe äReti^oben ber 93ered^nung beS Qatoaäi^JptOitnit^ f)abtn 
if)vt SBered^tigung. 3ene, weld^e öon ber SRaffe ju ?(nfang ber 
5ßeriobe auSgel^t, teiftet bann gute 3)ienfte, n>enn eS fidft borum 
l^anbelt, aus ber je^igen 3Baffe unb einem befannten, äl^ntid^en SSer^ 
l^ältniffe entnommenen p ben ^uwad^S z ju beredEinen. @S ift alSbann : 

m p 

,§ierbei ift jebod^ ju berfidEfid^tigen, bafe fid^ p fortwd^renb 
änbert, man barf atfo bei ^uWöd^Sbered^itungen nad^ öormärtS für 
längere Venoben nid^t baS gegentt)ärtige ^rojent anwenben, fonbern 
jenes, »eld^eS bereu äWitte entfprid^t. derartige Slufgaben liegen 
bei ber gorfteinrid^tung öielfad^ öor. 

SBenn man aber p nad^ gormel 4 bered^net, fo erl^ött man 
einen guten Sinblidf in ben ^wwud^Sgang wä^renb einer be^ 



^ö^cnjunjad^Sprojcnt: ph = 

©tärfcjutDod^Sprojcnt: pa = 

gläd^cnjuwad^^projcnt: pg = 

98oIumcTijutt)ad^§pro5cnt: pv = 



100 


hf — h 


hf — h 


n 
100 


h 
df — d 


hf + h 
df — d 


n 


d 


df + d 


100 


gf — g . 


gf — g 


n 
100 


g 

Tf — T 


gf +g 

Vf — V 
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ftimmtcn ^criobc, toa^ namcntüd^ für bic mciftcn forftftatifd^cn 
Unterfud^ungen öon SBid^tigfctt ift. Äufecrbcm bclommt matt für 
bic Qma^^htTt^nunQ fofort cht für bie SKitte bcr ^criobe be^ 
rcd^nctcS p. 

SBctitt man für mf btiXo. m in gormcl 2 unb 4 nad^ einanbcr 
^öl^e^ 2)urd^meffer, ^(äd^e unb SSoIumen einfe^t^ erl^ält man: 

auf ben «nfang ber «i^Ä^V/^^^^ 
geriete besogSn: f^LS^t,!^^ 

200 
n 

200 ' 
n 

200 
n 

200 
Vf -|- V n 

SBiU man bicf c gormcln jur Sercd^nung beö ^umad^^projcntcö 
in bcr näd^ftcn n jährigen ^criobe anrocnbcn, fo ift m glci^ ber 
jc^igcn ©röfec ber §öl^e, be§ S)urdömcffer§ u. f. m. unb ift bereu 
@rö§e mf am (Snbe ber ^eriobe nad^ ben früher angegebenen ©e^ 
fid^töpunften einjufd^ä|cn. 

^infi^tlid^ be§ @angc§ ber Qnxoadi^pxoientt ift ju bemerfen, 
ha^ fie mit fcl^r l^o^en ^Betragen beginnen (auf btn SInfangSwert 

begogcn: mit oo, mcU po = • : auf bieSÄitte ber ^eriobc 

bejogen, l^ängt ber Änfang^toert oon ber Sänge ber ^eriobe ab 

unb betrögt für ein 3ar)r 200, ba p = ^^i^ • — ). 2)ie ^ro^ 

jente faUen mit junel^menbem %lter juerft rafd^, bann langfam, 
jetgen aber in il^rem SSerlaufe momtigfad^e t)on SBa(^i^tum^t)er]^äIt^ 
niffen abl^angige @d^toanfungen. 

^ttgti4 (tned S^^Menbetfpided für ben <iftng ber Derfc^iebenen fLtttn oon 
3unKi(!^T0)enten mitb ouf p. 149 Deitoiefen. 
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§ 63. Bcrcdinuitg bes Vdafieninwadhspvoi^nies am liegenden 

Stamme. 

Dbcn ift gejcigt worbcn, ba§ am äuwad^^rcd^t cntlüipfcltcti 
@tamm bic SSolumtna ju Anfang nnb ju @nbc bcr ^crtobc au§= 
gebrficft wctbcn burd^ bic gormein: 

Vr = grl unb V = gl. 

@e|t man bicfc Slttöbrütfc für v, unb v in bic gormel für 
ba§ SSolumcnjun^ad^Sprojcnt ein^ fo er^ült man: 

^ _ gl-grlr 200 _ g-g, 200 ^. 

P^-gl + g.l/ n -^+7/-!- '^ 

fic|tcrcr ?tuöbru(! ift aber aud^ gtcid^ PgCöcrgl. oben p. 142), 
b. 1^. bei juwad^öred^ter @ntn?ipfelung ift ba§ SSoIumcn^ 
juwad^gprojcnt glcid^ bcm glä^cnjunjad^^proäcnt ber 
aRittenfläd^c. 

Sine Untcrfud^ungSrei^c über bic t^öl^cri, in njcld^cn ba§ 
gläd^enäutoad^^projent bem ÜRaffcngunjad^Sprojcnt gleid^ roirb, l^at 
ergeben, ba§ biefcö infolge ber gormücränberung am ©d^aft feinc§= 
n)eg§ immer in ber 9Äitte be8 jun)ad^§redf|t entn)ipfelten Stammet 
ber gaH ift, f onbem bafe in biefer SBcjicI^ung crl^eblid^c ©d^njanfungen 
öorfommen unb im allgemeinen ber betr. Duerfd^nitt bd 0,40 
bi§ 0,45 ber Sotal^ö^c liegt. 

@§ ift bc^l^atb angcjcigt, bei ber jun)ad^§red^tcn (Snttt)ii)felung 
nic^t nur um n^öl^entricbe, fohbern, tüie and) ^regier üor^ 
gefd^Iagen J^at, loeiter, unb jtoar minbeften^ um 1,3 bi§ 1,5 n 
^öl^cntrieb jurüdfjugcl^cn. S5ei fef)r alten Stämmen, bereu ^öl^cm 
n)od^§tum in ber Siegel nur ein anwerft geringfügiges ift, mu| man 
nod^ er^eblid^ Weiter l^erunterrüdfen (2n bi§ 3n). 

@e|t man in 1) für g unb gr bic SBerte - d* ünb ^^Jein, 

fo wirb: 

_ fd^ — fd,^ 200 _ 4^ — d,^ 200 
T^~^dr+^dr^V n ~d« + d/' n ^ 

^reßler l^at biefcn 3lu§brudE nod^ baburd^ umgeftältet^ fowie 
für bic ©inrid^tung unb. ben ®ebraud^ öon tafeln braud^barer gemad^t. 
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bofe er T v~ = als ben „relotioen 2)utd^ineffer" r be« 

jridincle. 

8u^ , , — = - = r crl^ält man für d unb d^ fotgcnbe SScrte : 

d = rz 

dr = rz — z = z (r — 1). 

gül^rt man bicfc SBcrtc in formet 2 ein, fo f)ai man: 

_ rV — z^(r— 1)^ 200 _ r^ — (r — 1)^ 200 

^'^rV + z'^Cr— 1)2 * "n - r + (r — 1)^ * n ^ 

gür bie Sicred^nung be§ .3it^öciö§projentc§ nad^ öomärtg be^ 

jcid^net man d + z öt^ df nnb erhält atebann: 

d _ d_ 

df — d "~ z ~ ' 

^ierau§ wirb in analoger SBeife mt oben: 

d = rz unb df = z (r +1). 

Sei ©infül^rung biefcr SBcrte in i^oxmd 2 mxh ba§ Smvdü^^^ 

projent t)orn)ärt§: 

_ z'(r + l)'— i'V 200 _ (r + 1)^ — r^ 200 

P"""zV+l)' + rV ' n -~(r+l)2 + r2* n ^ 

3)ie SBerte öon pr unb p l^at 5ßre^(cr in lafel 23 feinet 

^ilf^bud^eö*) für atte @rß|en öon r = 2.0 bi§ r = 200 ^u^ 

fammengeftellt. 

9[uf bie SSered^nung beö QviXoaä)^pvoimit^ liegenber Stämme 

400 
fann in analoger SBcife aud^ bie ©d^neiberfd^e gormel — 3- 

angewenbet werben, bereu SBefpred^ung be§ ^^^f^mmenl^angeg wegen 
erft im § 66 folgt. 

§ 64 €rmittelung bes TXla^eniuwadtspvoientes an ftef^enben 
Säumen nadi prejgUr. 

2)ie SBered^nung bcr gegenwärtigen 3Kaffe ftel^enber SBäume 
ift, wie frül^er erörtert, immer nur mit ungleid^ geringerem ©cnauig^ 
feitögrab möglid^, ate jene gefällter ©tämme; in nod^ l^öl^erem 
@rabe gilt biefcS für <£rmittelung be§ 9Koffenjuwad^fe§ unb SRaffens 

*) ^regier, ^oljtoirtfc^aftl^e Za^tln, «crlin 1872. 



— 145 — 

5Utt)ad^S:prt)jcntc§. S)ic citijigcn ®ri>§cn, toelä)t l^icrbct für bcn 
friii^crcn Stamm rid^tig beftimmt »erben lönnen, finb ber ^uvä)^ 
mcffer unb bie ÄreUftdd^e in S3ru[tl^öl^e; bejftgttd^ ber übrigen 
maffcnbilbenbcn ©lemcnte: ^bf)t unb gormjal^I, ift man lebigtid^ 
auf gutaid^tlid^e @(i^ä|ung angen)ie[en. 

äfö ?lnl^alt§punftc für biefe SRcd^nungen l^at^re^Ier folgenbe 
ffoti Snnal^men gemad^t: 

a. 6g finbet xotbtx ^bf)tn^ nod) gormjun)ad^§ ftatt; 

b. ^öl^enjuwad^g ift öorl^anbcn, unb jttjar proportional bem 
©tärleämoad^g, bagegen bleibt bie gormgal^I unoerönbert. 

3m erften ^aü, Joeld^er bie Untergrenje be§ 3^ttjad^§projente§ 
borfteöt, laffen fid^ bie SSoIumina v unb v, burd^ folgenbe gormein 
au§brücfen: 

V = ^d«hf unbv, = ^ d,«hf 
4 4 

©e^t man biefe in bie formet be§ aSoIumenäun)ad^8proäenteg 

ein, fo xovtb: 

^ d^hf - ^dr^hf 200 d« — d,« 200 

Pi = = 1) 

^ d^hf + ^dr^hf n d« + d,« n 

unb bei Sinfül^rung beö relatiden S)urd^meffer§ r toit oben: 

_ r^ - (r - 1)^ 200 
Pi - r« + (r _ ly -r ^> 

Sm jttjeiten gaö ift bie SSorauSfefeung gemäg: 
h, : h = dr : d 

ober h = -3- 

dr 

®a v,:v = ^djh,f:^d«hf 

4 4 

fo ift auc^ vr : V = j d,«h,f : | d« ^f 

unb Vr : V = dr* : d* 

©emgcmä^ ift: 

_ d« — d'r 200 r» — (r — 1)» 200 
P« — d» + d'/ n - r» + (r — 1)« * n "^^ 

^äftoappadi, ^oIsmeBIunbe. 2. flufl. 10 
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füs Obergrenje bei ^u^Qi^^pi^osented nimmt ^te^ter jenes 
aSerl^&Itnid an, in »eU^em ouij^ nod^ längs beS unbeafteten ^eitö 
eine SSergrdgetimg bec (^ormjoi^I ftattfinbet nnb brfidt biefeS 
burd^ bie (gönnet auS: 

l)»v. 200 



_ d"/» — d?'^' 200 _ r»'/» — (r 
P» — d»V. -j- d'V«' n ~ r*V. + (r 



1)«V. 



4) 



2)ie 9(u8brä({e für baS 3u^(i<l^)'<C3£n^ nad^ »omärtS finb 
analog folgenbe: 

200 _ (r + 1)« — r* 



pi = 



d'f — d* 



P« 



dj + d* 
d'f — d« 



dj + d» 
_ dfV. — d»'/. 
P» - dJV- + d"/.' 



200 

n 
200 

n 
200 



n (r + 1)» 4- r« 

200 _ (r + 1)» — r« 

n ~ (r + 1)» + r» 

200 _ (r + 1)»V» — r»'/» 

n ~ (r + 1)»V. + r»*/» * ^ 
2>it iRei^nung nac^ bem telatioen SDun^meffer »teb na^ ^eg babut^ »eietn' 
fac^t, bat »tan für n fo biete Sa^iinge annimmt, aU auf '/< (^ 8<^t<t- ^^^^<i ifi 

8 = 1 nnb d = r 
d _ d d 

d-dr~d — (d — 1) 1 

SHe SBerte für pi finb in Xafel 23, jene für p« unb ps in 
Sofel 24 Bon 5ßrc§Ier'8 gorfttid^em ^ilfSbud^ entl|aften, wo 
jwifd^en pi unb pi nod^ ffoti weitere «Stufen (11 unb III) für 
bie ©Eponenten 2V» unb 2Vs inter^joliert finb. 

Um in einem (onfreten ^aU entfd^eiben ju fönnen. Welche ber 
oerfd^iebenen t^ormeln }ur S3ered^nung beS 3u)oad^S))ro3ente§ anju: 
wenben finb, l§at ^re|ler folgenbe %äbiUi angegekn. in wetd^er 
biefeä in ?Retation jum $öl^enjunJod^S unb Äronenanfa| gebrad^t wirb : 





unb beim ^öl^enguwad^Ä: 


^eim ^onenanfa^ 


ft^cinbor fcl^lcnb 


mittelmägig 


ÖOÜ*) 


überDon 




fd^öt^e nac^ ©tufe: 


tief (Vah ober tiefer) 
mittel (giüift^cn V. unb »A^) 
^o(^ (V4I1 unb ^ö^er) 


II 

m 


mv, 

III 
IV 


IV 

ivv. 

V 


IVV. 

V 



*) SJoffer ^ö^enjumac^« ijl öorl^anbcn, wenn ^_^ = (i — d ' ^®' ^^nig.) 
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S)en einjelnen @tufen entfpred^en fotgenbe ^^otienten wn d 
bejiD. r in obigen Formeln: 

(Stufe n (Sjponent 2Vs 

. m ^ 2% 

^ TV ^3 

. V . 3V, 

gur Stufe I (ßfll^enäun>ad^g = unb Äronenanfa| fel^r tief) 
ift ber (Sjponent = 2, alfo baS 9Kaffcnjutt)ad^8projcnt = bem 
f^lfttJ^enjutoad^^tMcogent ber ®runbfläd^e. 

3)iefe Anleitung jur @d^ä^ung ber 3utt)ad^^ftufe ift unriii^tig, 
Xotil ein gefe^mä^iger ^ufammenl^ang jn^ifd^en 9Raffen}un)ad^S unb 
^S^tniuroad)^ nid^t beftel^t; bad ^ap^tnum bed laufenbjä^rlid^en 
SRaffenjuwad^feg faßt l^aupg in jene l^öl^ere älter^ftufen, in weld^en 
ber ^öl^enjuwad^S nur nod) gering ift. 2Kan ift be§l^aIB für bic )} 
Äniocnbung ber ^reßler'fd^en gormcl immer auf @infd^ä|ung U! 
ber S^toad^Sftufe naä) gutad^tKd^em §3eftnben angen)iefen. fbidf | 
in J^ouboren^ aber nod^ nid^t überalten 93eftänben lann man auf 
mittleren unb befferen ©tanborten meift nod^ mit ben ^re^Ier^^ 
fd^en Stufen n unb m (gyponent 2V8 unb 2V8) red^nen. 

§ 65. Sufammenl)ang 3n>ifd)en Durd^meffer«, Stadien' unb 
inaffcn5uii>ad}spro3ent. 

S)a§ glad^eujuipad^Sprojent lägt ftd^ in einfad^er SBeife au§ 
bem forref))onbierenben ©tärfejuwad^Sprojent ableiten, toenn p ben 
Quxoad)^ in 5ßrojenten ber änfangSmaffe auSbrüdfen foQ. 

@§ öer^ält fic^ nämlic^ d, : d = 100 : (100 + pd) 1) 
unb g, : g = 100 : (100 + pg) 2) 

»uS 1 ergibt fid^: 
d,« : d« = 100« : (100 + Pd)* = 100« : (100« + 200 pd + Pd) 

3)it)ibiert man S&f)ltx unb Sienner beg Duotientcn ber redeten 

Seite burd^ 1(X) unb muIti|)Ujiert jene ber linfcn mit -r, fo er^^ 
f)ali man: 

JdJ: Jd» = 100:(lOO+ 2pa + ^) 3) 

TT TT 

S)a ftatt jdr unb j d« bie®rö§engr bej. g eingcfe|t »erben 

10* 
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fönnen, fo finb bic ttnJen Seiten ber gortneln 2 unb 3 einanber 
gteid^^ alfo 

100 100 

100 + pg "~ 100 + 2 pd + jd^ ober 

100 

P« = 2 pa + 1^ 4) 

2)a pd für bic mittleren unb l^öl^eren SebenSalter fel^r Kein 

ift, fo barf ^9^9^« 2pd öernad^läffigt »erben; ba^ %l&ä)tn^ 

äutüad^Sprojent ift bcmnad^ 9leid^ bem bopelten jugc:^ 
porigen ©tärfe3UttJad^§^)rojent, alfo 

Pg = 2pd. 
SBeim Uegenben ©tamm ift, wie auf p. 143 gejeigt würbe, 
unter aSorau§fe|ung'aun)ad^§red^ter ®nttoi))f elung ba§ SKaffenjutoad^^:: 
projent ebenfalls gleid^ bem gläd^enjuwad^Sprojent in y. 3n älteren 
Seftänben fann man bei tajatorifd^en Slrbeiten ol^ne einen nennenS^ 
werten geinter ju mad^en, öon ber guwad^Sred^ten ©ntwipfelung ab^ 
feigen unb ftatt beffen bie äReffung an ben in gewöl^nlid^er SBeife, 
jebod^ nid^t auffaQenb furj, abgelängten Stämmen öornel^men. 

S3eim ftel^enben ©tamm ergibt fid^ ba§ SRaffenjuwac^gprojent 
in jenen gällen, in weld^en bie Sßolumina ju Slnfang unb @nbc ber 
3un)ad^§periobe fid^ üerl^alten wie bie britten ^ßotenjen be§ guge- 
l^örigen S)urd^meffer§ in SBruftl^ö^e *(5ßre§ler'fd|e ©tufe IV) in 
folgenber SBeife au§ bem gtäd^enjuwad^öprojent in SBruftl^öl^e. 
v, : V = d,8 : d^ = 100» : (100 + pd)* 
Vr : V = 100 . 100^ : (100 • 100^ + 3 • 100> 
+ 3 . lOOp^d + Pd) 

v.:v=100:(lOO + 3pd + M+^) 

SSernad^läffigt man bie beiben legten ©lieber be§ Ätammer^ 

auSbrudeg, fo ergibt fid^ — = , b. f). baS SRaf fen« 

juwac^Sprojent ift gleid^ bem breifad^en ©tärfejuwad^g:: 
projent. 2)ie Untergrenge beS 9Kaffenäuwad^§projente§ am ftel^en^ 
ben ©tamm (^refeler'fd^e ©tufe I) ift gegeben burd^ ba§ gläd^en:^ 



ä 
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jutoad^Sprojcnt ober bem bopptlitn (Bi&tltiuxoaä)^pvoitnt in S3ruft= 
l^öl^c. 3)a8 aKarimum be§ 3Jla\\tn^Qntoaä)^pxoitni^ cntfprici^t bem 
5&reüuLbetnl^aIbfad^en biefeS ©tärfejuioad^Sprojente^. 

^tö iSetf))iel für ben @ang ber Derfd^tebenen Sutoad^d^rogente unb bereit 
gegenfeitigeiS ^er^ältnid folgen nac^fle^enb bie Serte für einen 203i&§rtgen 
jtiefemßamm au» ber Oberförfieret S(abon) nad^ $CIte»S^ertoben t>on 30 3<t^ren: 

«Iter8»>eriobe: 0—80 81— iSO 61—90 91—120 121—160 151—180 181—210 

SDurc^meffergunwd^fi^jroäcnt: 6,67 2,20 1,17 1,15 0,78 0,52 0,30 
;$(5(^enguroa(l^i8))ro3ent: 6,67 4,00 2,26 2,24 1,55 1,03 0,60 
aKoffenauwa^gptoaent: 6,67 5,13 3,27 2,71 1,77 1,20 0,87 



glttd^en3uroa(^g^)rogent 
2)ur(4meffer3umad^dprogent 
SPtaffengntottd^gprogent 
2>urd^mefrergumad^i8progent 



= 1,82 1,93 1,95 1,99 1,98 2,00 
= 2,33 2,79 2,36 2,27 2,30 2,90 



§ 66. frmittelung bes Sun>ad?3pro5entcs j)ct{en5er Stämme nad? 

Sdjnciöcr. 

©d^ttciber*) bctrad^tctc bic ^w^ö^^öcrl^ältniffc ber Stämme 
lebiglid^ naä) ber ßunal^me ber S)urd^meffer bejtt). ber ÄreiSfläd^en 
in Sruftl^öl^e unb fe^te t)orau§, ba§ ber ^öl^enjottoad^S fel^Ie unb bie 
gormjal^I in ber näd^ften ^eit eine SBeränberung nid^t erfal^ren merbe. 

Site Söiagftab für ben ©tärfejuwad^S nimmt ©d^neiber ben 
Quotienten an, rodäjtx \\6) ergibt, loenn man ben Qnroaä)^ oon 
ber ©tärfe eines cm {QoUt^) burd^ bie Slnjal^I Saläre biüibiert, 
toeld^e ber 85aum brauet, um im 9iabiuS um einen cm (3oQ) 
ftärfer ju werben. 

SBefi|t ber 3utoad^§ring eine ©tärfe öon - ber betr. 3Ra§ein= 

l^eit (Zentimeter, 3^0)/ fo ^ii^b, toenn man ben gegenwärtigen ©urd^s 

2 
meffer mit d bejeid^net, ber S)urd^meffer be§ Ie|ten Sal^reS d , 

2 

jener be§ folgenben 3al^re§ d -| — betragen. ®er je^ige Snl^alt 

71 7t I 2\^ 

beS SBaumeS ift j d*hf, jener be§ öorjä^rigen -j (d j hf, 

jener be§ folgenben t (d H — ) M. 

*) @d^nciber ttjar ^rofcffor ber SRat^emotif an ber JJorpafobcmie ©ber«- 
toalbe unb l^at biefe fjormel im ^cüftt 1853 ))ubUgtert. 
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S)er leltjäl^rige Qwoaä)i tft: 

baS 3u^^^^P^^i^^i ^ii^^ bemnad^: 

_400 400 
P' ~ nd n«d« 
@e|t man bie gegenwärtige SWaffe be8 S9oume§ ju ber näd^ft* 
jäl^rtgen in fRetation, fo erl^ält man 

400 , 400 

3n beiben gällcn öerf^winbet -^ gegen — j, fo ba§ alfo 

bie gormel für boS gegenwärtige ^wwad^Sprojent loutet: 

400 

Sic ©d^ncibcr'fd^e gormcl etttfprid^t bcr 5ßrc§Icr'fd^en 
äRimmalftufc unb trifft ballet für btc SBcred^nung bc§ 9Ka[fcns: 
juttjad^^projcntcS ttcgcnbcr ©täntmc an^ bcr 3Äittcnftärfc genau ju, 
ücfcrt aber beim ftcJ^enbcn ©tamme in ber überwiegenben ättel^rjal^l 
ber gäße jugeringe^^efultate. 

©tß^er*) l^at FeSl^alb eine entf^)red^enbe (grmeiterung ber 
©d^neiber'fd^en gorniel gegeben. 

Dben iourbe gegeigt, ba^ für ben gatt gleid^bleibenber fjorm, 
aber üoQen ^öJ^enjumad^feg bie SSolumina fid^ öerl^alten ipie bie 
britten ^ßotenjen ber ©urd^nteffer. 

SSered^net man ba§ QviVoaä)^)fTOitnt naä) ©d^neiber unter 
biefer 9Sorau§fe|ung, fo ift 

y : (V + z) = d» : (d + |)' 
ober 100 : (100 + p) = d« : (d« + ?^ + ^ + ^) 



*) Seitfc^r. f. gor^ unb Sagbrocfcn 1880, p. 457 ff. 
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100 : p = d» : (— + -^ + -.) 

_ 600 ,1200 . 800 

'^^ ~ nd "•" ii»d» "•" n»d» 

t$fir bte ooriä^rige äßaffe ergibt fid^ in analoger Sßeife: 

_ 600 _ 1200 800 

P' ~ nd nM* + n«d» 

800 
Sägt man in bcibcn ffäHcn ^^ au^er Ättfa| unb nimmt bic 

SRittc au§ bcibcn ^ojcntcn, fo ift: 

600 

@tö|cr 1^ nod^ atö »weiteren f^aU angenommen^ ba§ bie 

^öl^en im SJerl^ältnid ber Surd^mefferquabrate toaä)'ien, toa^ bann 

jntrifft, wenn bie SSäume afe ^araboloibe betrautet werben bürfen. 

«tebann ift 

Vr : V = djhr : d*h 

v,:v = djh,:d«^ 

Vr : V = dj : d*. 

^ier öerl^alten fid^ alfo bie SRaffen ber ju üergleid^enben 
SBanmförper, wie bie vierten ^otenjen ber S)urd^meffer. 
S)a$ 3un)ad^d)n:o3ent n)irb aföbann 

100 : (100 + p) = d* : fd + |)* 

unb nad^ einigen Stebuttionen erl^ält man: 

800 
P = id^ 
S)ag $re§Ierfd^e SSerfal^ren ift infofem öon bem ©d^neiber* 
fd^en Derfd^ieben, afe eS nid^t ben eben laufenben ßnload^S ju 
©runbe legt, fonbem eine äwioad^Speriobe vorwärts unb eine rüdf^ 
tt)drt^ unterfd^eibet*). 

ajian lann aud^ mit ber ©d^neiberfc^en gormel ben funftigen 
unb ben rütftoärt^ liegenben Qvixoaä)^ ermitteln, toenn man nid^t 

*) 2)te @4netberfd^e Sotmel foroo^l ate aud^ jene t>on ^refler laffen 
ft4 0U^ einer älteren t)on $önig angegebenen ableiten, totläit biefer in Sauropi^ 
3a^rbü(^em 1823 Deröffentlid^t ^t. 
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bcn gegenwärtigen SJurd^meffer einfefet, fonbem ienen, toüä^tx bcr 
Slßitte ber lommenben bej. ber öergangcnen ?ßeriobe entfprid^t. 

S)ie beiben befprod^enen gormeln finb für bie öered^nung 
beg Qmaäi^pxoitntt^ gleid^mäfiig geeignet^ jene t)on ©d^neiber 
ift für bie Sled^nung bequemer, ein Umftanb, weld^er bei ber 
^refelerfd^en gormel burd^ bie ^ilfgtafeln auSgegüd^en wirb. 

2)ic ^reßlcrfd^en ©tufcn cntf^wc^cn ncbenjiel^enben (gjponcnten feiner 
f^ormel unb annäl^ernb ben Beigefügten Sonflanten ber ©(^neibet'fd^n 
fjormel*): 

@t«fe natu ^regier (g^ponent ber gormel ^^neiSSfÄrmel 

12 400 

n SVa 450 

m 3Va 550 

IV 3 600 

V ' 37« 675 

S)ie ©d^wierigfeit für il^re Slntoenbung liegt in ber Xlnmöglid^:= 
feit, bei ber $ßre§lerfd^en gormel ben jeweite einjufül^renben ©£== 
ponenten hd jener öon ©i^neiber bie Äonftante fidler ju be^ 
ftintmen. 

©elbft bei regelmäßigen. Seftänben finb bie Unterfd^iebe im 
' S8er]^ättni§ be§ ©tärfejuwad^feS jum SKaffenguwad^S jtoifd^en ben 
; einzelnen ©tämmen bod^ ungemein bebeutenb. Sei einer Unter* 
fud^ung über biefe SSerl^ältniffe**) l^at fid^ ergeben, baß bie ©renjen, 
innerl^alb weld^er ba§ SSerl^ältniS be§ ©tärfejmoad^^progenteä jum 
9Kaffen3utt)ad^§proäent fd^Wanft, öiel weiter finb, afö gewöl^nlid^ ange* 
nommen wirb, ©ie waren l^ierbei nid&t:_2 un b S,b, fonbem 2,23 

unb 6,37: im aHqemeinen nimmt ber Duotient ^J} ^ ^ ^j ^ ^ 

^ ©tarfejuwadgSprojent 

mit bem SKter ab; in weld^er SBeife jebod^ biefe Slbnal^me erfolgt, 

ift bi§ je^t nod^ nid^t ermittelt. 3n ber gleid^en Unterfud^ungS:: 

reil^e variierten bie ©d^neiberfd^en Äonftanten jwifd^en 928 unb 

457, weld^e ©ftreme bemerfen^werter SBeife in bem gleid^en Se- 

ftanbe öorfamen. 



*) @t öfter, JJorltetnrid^tung, p. 110. 

**) ^divoappaä^f Über 3un)0(^5progente, 3«itf^^* f» Sorfl- u. Söß^wefen 
1888, p. 467. 
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Sm aUgenteinen lä^ fid^ nur fagen, bag bte ^ponenten Be}. 
Äonftontcn um fo l^öl^cr finb, je ifingcr. unb »ud^^frcubigcr ba^ 
betr. 3ubit)tbuum tft. 3n angel^enb i^aubaren (jebod^ uid^t über^ 
alten) SBeftönben öon mittleren ®d^tu§üerl^älfniffcn toirb man je 
nad^ ben SSeri^ältniffen ber (Syponenten 2V2— 3 beg. bie Äonftanten 
500—600 anwenben, l^at jebod^ »ol^I gu berucffic^tigen, ob in ber 
legten Qdt fold^c wirtfd^aftlid^e Operationen am 85eftanb vorgenommen 
worben finb, »eld^e ba§ SBerl^ältni^ be§ ©törfejuwad^feg in Sruftl^öi^e 
gegen jenen in ben mittleren @tammpartien erl^eblid^ deränbert l^aben. 

n. 3un)ad)9ermtltffun0 an SBeftänbrn. 
§ 67. einleitung. 

SSäl^renb eS möglid^ ift, am ©injelftomm ben ffintwicfetungös 
gang ber 3Kaffe unb ber einjelnen maffenbilbenben gaftoren für 
jebe beliebige, rüdtoärtg gelegene 5ßeriobe, fowie für ba^ GJefamt- 
alter mit aller ©d^örfe ju oerfolgen, fflbt j gjfeine äKetl^obe, weld^e 
geftattet, mit ber gleid^en ©jaftl^eit bie ndmlid^en Unterfu^ungen 
an einem Seftanb au^jufül^ren. 

3)er ©runb l^ierfür liegt in bem Slbgang an ©tämmen, meld^er 
aug öerfd^iebenen Urfad^en fortroäl^renb erfolgt. 

Slnal^fen bon ^robeftämmen jeigen ftet§ nur ben ©ntwidfelung^^^ 
gang ber je|t nod^ öorl^anbenen 3nbiöibuen, geben bagegen feinen 
Sluffd^lufe bejfiglid^ ber fogenannten ©rgänjungSftämme, weld^e 
mit jenen jufammen ben SSoBbeftanb in ben frfil^eren 2eben§altem 
gebilbet l^aben. 

Kur ber ®ang be§ $öl^enn)ad^§tume§ lä^t fid^ mit einiger 
©id^erl^eit au§ ber Slnal^fe ber 5ßrobeftämme beg bermaligen SBes 
ftanbeö ableiten. 

SSenn man oon ber im großen unb gangen jutreffenben SStn? 
nal^me au^gel^t, bag bie l^öd^ften ©tämme beS jugenblid^en 93eftanbe§ 
in ben fpateren 2eben§altem öon ben fd^wäd^eren nid^t mel^r übers 
l^olt »erben, fo fann man bag SKittel au§ ben ^öJ^enanat^fen ber 
^robeftämme ate jene @x'6^t betrad^ten, »eld^e bem S)urd^fd^nitt 
ber l^öd^ften Stämme biefeg Seftanbe^ in ben frfil^eren SebenSs 
altem, berDberl^öl^e, entfprid^t. Um öoUftänbig fidler ju gelten, 
giel^t man nid^t bie ^robeftämme au§ fämtlid^en Älaffen, fonbem 
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nur jene aud ben ftärfften unb bamit oud^ l^öd^ften klaffen für 
biefe Unterfud^ung l^eran. SBejüglid^ ber äbgrenjung ber Älaffe, 
beten ^bf)t afö Oberl^öl^e betrad^tet n)irb^ finb bie S(nfid^ten ber 
Autoren ntd^t ganj übereinftintmenb. 

(Sd ift nun juerft t>on SSeife nad^gemiefen n)orben^ ba| 
ffo\\ä^tn beut @ang ber Oberi^dl^e unb jjenent ber äRtttell^ö^e ein 
gefe|mägtger ^ufantmenl^ang beftel^t^ fo bag t^ ntöglid^ tft^ au^ 
ber einen bie anbere abjuteiten. 

gfir bie Äiefer in Siorbbeutfc^Ianb gilt j. 95. nod^ meinen ®v^ 
mittelungen foIgenbeS SSerl^ältni^: 



aH^ttte^ö^e 


Ober^ö^e*) 


©iffercng 


9Ritte(]^ö^ 


Ober^l^e*) 
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dem 
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dem 
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10 
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22 


23,0 
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12 
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24 


24,9 
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14 


14,7 
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26 


26,8 
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16 


16,8 


8 


28 


28,7 


7 



a3ei ben Sd^attenJ^oljorten, »o nod^ im mittleren SebenSalter 
bi$ bol^in )urädEgebIiebene @tämme beim @enug reid^ttd^eren 
Sid^tei^ fid^ fpöterl^tn ju l^errfc^enben ©tömmen entwirfeln fönnen, 
tritt ber ^^f^mmenl^ang ffox\(S)tn bem SSerlauf öon SDKttefe unb 
Oberl^öl^e nid^t fo gefe^mägig i^erüor, n)ie bei Sid^tJ^otj- 
arten. SBejfiglid^ ber Äreiöfläd^e unb berSKaffe beftel^en fold^c 
bireft feftjuftedenben SSejiel^ungen nid^t. 

5Kan fann bal^er on einem SSeftanb burd^ unmittelbare Untere 
fud^ung niemals beffen S^f^^^^nf^lui^S ^^^ Sefd^affenl^eit in 
frä^eren SebenSaltem nad^ ©tammjal^I^ ©tammgrunbfläd^e unb 
SRaffe ermitteln, fobolb wegen ber Sänge ber betr. ^eriobe nennenS^ 
werter Stbgang an @tömmen in Setrad^t gejogen werben mug. 
^a^ ®(eid^e gilt für bie ^u^^^^^^^nittelung nad§ üonoärt^. S)ie 
an einem Seftanb ermittelten Beträge be« gegenwartigen laufenb* 
jjäl^rlid^en 3u^^^f^ lönnen ebenfaOd nur jur S3ered^nung be^ 

*) SD{itteQ5^ ber flfirfffen, itmil» 20% bet Stamm^o^I beS Seßanbei» 
umfoffenben JKaff e. 
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fünftigen Snroaä)\t^ toäl^renb twc^tx, metft jel^n Saläre nid^t übers: 
fc^reitenber, 3^^^^!^^'^^ benu|t werben. 

@obaIb e§ ftd^ um bie ^efifteSung be$ S^^^^^S^i^fi^^ ^^^ 
längere S^itabfd^nitte l^anbelt^ fei eg naäf Dortoärtd ober naä) rüd^ 
warts, ift man bol^er auf JBergleid^ mit bem SBad^^tumi^gang öon SBe* 
ftanbeUy xotiäft auf äJ^nlid^en @tanborten ftodfen nnb bie gleid^e 
»irtfd^aftlici^e Sei^anMungSweife genießen, angetoiefen. Qn biefem 
Sxotd bienen bie (Srtragi^tafetn. 

t luma^fittmitttiunu an fiefiftniitit ßt kttqt 3tihitifi^nttte* 
§ 68. S^wadtsevmxttelvin^ mit Qilfe bes ^un^acf^sprosentes. 

SBenn bie ^^^^^^^P^ojentc unb bie gegenwärtigen SKaffen 
fämtlid^er 93äume eined S3eftanbed im eingehen befannt wären^ fo 
f önnte man l^ieraud in ber frül^er befprod^enen äSJeife bie Snxoad)^^ 
(eiftung j[ebe^ iBaumed bered^nen unb würbe in beren @umme ben 
3uroad^§ beg ganjen SeftanbeS finben. 

©ne berartige Unterfud^ung be« Sutoad^fei^ finbet j|ebod^ nur 
ganj auSnal^m^Weife jum Qtotd wiffenfd^aftlid^er Slrbeiten ftatt, 
in aßen anberen gäHen Wirb biefe Ermittelung be^ Qviroaä)\ti auf 
einen S9rud^teil ber @tamm}al^( befd^ränft. 

^iergu IJnnen entweber bie ?ßrobeftämme benu|t werben, 
Weld^e für bie äßaffenermittelung au^gewäl^lt würben ober beliebige 
Stämme unter äuSfc^Iufe befonber« ftarfer ober auffaQenb fd^wad^er 
Sjemplare. SBeiter fann bie Ermittelung be8 Quvoa6)\t^ entWeber 
an Kegenben ober an ftel^enben Stämmen vorgenommen werben. 

@egen bie Sßerwenbung ber erftgenannten 5ßrobeftämme f^jrid^t 
ber Umftanb, ba§ baS ^^wa^Sprojent innerl^alb beS gteid^en Ses 
ftanbeg feineSWegS eine gunftion beS ©urd^meffer^ ift, fonbern 
Don @tamm gu Stamm unter fonft gleid^en 93ebingungen erl^eblid^ 
fd^wanft. (S^ ^ängt oon ben EmäJ^rung^oerl^ältniffen be^ Stammet 
ab, weld^e äu^erlid^ bei ber 93etrad^tung am beften burd§ bie 
^onenentwidelung fenntüd^ werben. SBenn nur wenige SRaffeus 
^ßrobeftämme gur SBerffigung ftel^en, erfdfteint eS bal^er bebenflid^, 
fie aud^ ate 9le:präfentanten ber ^^wad^Söerl^ältniffe gu betrad^ten. 

S3ei feineren Wiffenfd^aftlid^en Unterfud^ungen, Weld^e au^ be^ 
fonberen 8lüdffid^ten nur an einer befd^ränften Ängal^I oon ^robe:^ 
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flammen au^gcfül^rt »erben fünnen, ift e§ be^l^alb notoenbig, burd^ 
vorläufige Srmittelungen mittete be§ S^'^^^^^^^^^^^ junäd^ft fefts 
aufteilen, ob bie au§ge»äl^Iten ?ßrobeftämme anä) ben burd^fd^nitts: 
Hd^en ^^^^öd^äöerl^ättniffen il^rer Ätaffen entfpred^en. 

85ei ben meiften tajatorifd^en Slrbeitcn fie§t man öon bcr 
SBenu^ung fpejteQ au^gcwäl^Iter 5ßrobeftämme für einjelne klaffen 
fonjol^l wegen ber Umftänblid^feit unb Unfid^erl^eit bc§ SBerfal^renS 
afe aud^ beSl^oIb ab, weil bie 9Kaffenermittelung ber Siegel nad^ 
o§ne göHung von $ßrobeftämmen erfolgt. 

9Ran fül^rt l^ier bie nötigen SReffungen ol^ne jpejieHe StuSwal^I 
an fold^en Stämmen au§, weld^e bie mittleren SBad&ätumSberl^älts 
niffe be§ S5eftanbe§ repräfentieren. 

9lad^ ben Unterfud^ungen oonSl. Sönig, ©teppul^n unb 
3ßid^aeli§ fd^eint e§, ba§ bie 3uwad^§ermittelungen an 10—20 
jiemlid^ wittfürlid^ l^erauSgegriffenen SRittelftämmen fd^on gang gute 
S)urd^fd^nitt§n)erte für einen annäl^ernb gleid^artigen 83eftanb liefern. 
9Jad^ SSertog ergibt ber Qvüi>aäiSbof)xtx meift etroa§ ju gro^c 
»iefultate. 

SBenn eine grofee Slnjal^l von 5ßrobeftämmen benu|t wirb, 
bann ift e§ für bie Seftimmung be§ SBeftanbeSjuwad^Sprojenteä 
nic^t notwenbig, ba§ an jjebem ©tamm minbeften§ jWei Untere 
fud^ungen an einanber gegenüber liegenben fünften öorgenommen 
werben, wie e§ bei Ermittelung be§ Q\xxoaä)^)ptOimtt^ für ben ein^ 
5 einen ©tamm gefd^el^en mufe, fonbern e§ genügt eine einmalige, 
ben Slngrifföpunft gang bem ^i^f^ß^ an^eimge^enbe Sol^rung. 

3n ber äRel^rjal^t ber gäHe finben biefe Ermittelungen beS 
3uwad^fe§ an fte^enben ©tämmen ftatt. S)ie 2lbleitung be§ 
äuwad^^projente^ be§ betr. S3aume§ fowie weiterl^in be§ S3eftanbe§ 
ift alfo mit bem äRafe von Unfid^erl^eit bel^aftet, welc^eg bereits 
frül^er bei ©arftetlung be§ ä^f^^^^^^^^Ö^^ jWifd^en bem 3«^ö^^' 
projent ber ©tammgrunbfläd^e unb ber SBaummaffe befprod^en 
würbe. 

2)iefer Umftanb fül^rt baju, ber Siegel nad^ biefe SRcd^nung 
unter Slnnal^me ber SRinimalftufe be§ Q\xtdaä)\t^ (Äonftante 400 
bei ©d^neiber ober ©tufe I öon ^ßrefeler) auSjufiil^ren, um feine ju 
i^ol^en ©rgebniffe ju erl^alten. 
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SBcnn aud^ SSorfid^t bei aßen bcrartigcn arbeiten burd^au^ 
am $(a$e ift^ fo erfd^eint e§ bod^ ungered^tfertigt^ einen geringeren 
^uroaäi^ anjunel^men ald mit 93eftimmtl^eit enoartet »erben barf. 
S)iefer ift aber aud^ in l^oubaren 85eftänben, foweit fie nod^ nid^t 
überalt finb, ber Äegel nad^ größer unb entfprid^t, »ie frül^cr be^ 
mcrft, meift etwa ben ^re§Icrfd^en Stufen II unb m (©fponent 
2V3 unb 2*/«) fotoie ben Äonftanten 450—550 ber ©d^neiberfd^en 
gormel. 

3)ie SBered^nung ber ^w^ö^^projente für bie einjelnen Stämme 
fann entweber nad^ bem SSerfal^ren öon ?ßre§ter ober nad^ jenem 
öon ©d^neiber erfolgen. 

SBenn bie SRaffcnermittelung beS ©eftanbe§ nad^ Älaffen mittefö 
gefönter 5ßrobeftämme au^gefül^rt worben ift unb an biefen ^ßrobe^ 
flammen aud^ Unterfud^ungen über bereu 3uwad^^ptojent angefteHt 
toorben finb, fo finbet man ba§ ^^^öd^^projent beS SBeftanbe^ 
in folgenber SBeife: 

SBurben für j[cbe ftlaffe mel^rere 5ßrobeftämme gefällt unb 
unterfud^t, fo ergibt ber ©urd^fd^nitt ber jufammengel^örigen ^ßrobe- 
ftämme ba§ mittlere 3"^öd^*P^^ojent ber betr» ffilaffe. 

©teilen Vi, V« . . . bie äRaffen ber einjelnen Älaffen oor, 
Pi, P2 . . . bie jugel^örigen ^wwad^^projente, fo ift ber Qmaä)^ 
Zi, Zg . . . ber einjelnen Älaffen für je ein Sal^r: 

unb ber ©efamtjuwad^g Z = Zi + Z« + • • • 

S)aS burd^f d^nittlid^e 3utt)ad^g:projent P ergibt fid^ l^ierau^ burd^ : 
_ lOOZ 
V 
3)iefe§ Sßerfa^ren jur Ermittelung beS Qnxoaäj^^pvoitnit^ eine^ 
93eftanbc§ wirb nur feiten angcwcnbet, gcwöl^nlic^ bered^net man 
biefe§ afö S)urd^fd^nitt ber ^utoad^gprojente, »eld^e an einer 
Slujal^l beliebig J^erauSgegriffener 5ßrobeftämme (f. 0. p. 156) er^^ 
mittelt worben finb. 

ffiine beffere SSorfd^rift für bie SBered^nung beg S5eftanbe^s 
}un?ad^§projente§, weld^e auf ber ©d^neiberfd^en gormel berul^t. 
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tül^rt t)on iBorggret)e l^er'^). 3)iefer gel^t t)om f^Iäd^ettjutDad^Ss: 
projent ber jur Unterfud^ung l^arangesogenen @tamme aud. 

SEBic oben bereits ongcgcben, ift für furje Seiträume ber 3«- 



@e^t man: 



3)a§ 3"Wöd^8projettt für fämtlid^e Ouerftäd^cn eine§ SBeftanbeS 
ift aföbann: 

100:P = f^d^+^d^+...^(l^.*^+l^.*¥^^ 
luu ir ^a^ 1- 4^ -r j ' l loo mdi MWÖ n^d*^ I 

100 : P = (d'J + d^ +...) : (i^ + ^ + ---) 

p _100 . 2^ 
2 d« 
S)urd^ ©infül^rung anberer Äonftantcn afö 400 ift bic SBorg* 
grcöcfc^c gormel berfelbcn 9Robififation fällig wie- jene Don 
©d^ttciber unb fann in biefer SEBeife ben iewciligen Qvxoad)^- 
öerl^ältniffen ange))a§t werben. 

9e^uf$ bequemerer ^udfü^rung ber 9lec^nung ^at ^orggreüe foIgenbeiS 
@(i^ma em))fo^Ien: 
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(Sd foH an jeber Ouerflac^e n unb d gemeffen n^erben, btefelben n^erben in 
©palte 1 unb 2 beiS @(^emai8 untereinanber eingetragen, bann für bie beiben legten 



*) ^orggreue, 2)ie f$orfiabf(^ä<}ung, «erlin 1888, p.42. 
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@))atten d* unb — d berechnet unb fd^liegUd^ bie Gummen oon ©palte 3 unb 4 

gebogen. 2)ad mittlere ^l&ä^niUt9aäiüpxoitxit ifl atöbann gleid^ : 
100 X Sa. ber @»ttlte 4 
Sa. bet @))a(te 3. 

S)ic SJercd^nuug nad^ bcr öorggrcoefd^cn gormcl wirb cr^ 
teid^tert burd^ S3enu|ung ber t>on ^enne bearbeiteten ^ilfdtafeln 
für gorftlid^e Qntoaäi&sUnttx^näfunQtn. 

S)a bag 3^^^4^pi^08^nl ^^^ ^^ liegenben @tämnten fidler 
feftgefteQt »erben lann, fo niu§ jjebe ©elegenl^eit benu^t »erben, 
ba^ am ftel^enben Seftanb ermittelte 3^tt)ad^§projent burd^ SKeffung 
an liegenben Stämmen ju lontroQieren nnb nad^ äSeborf gu be- 
rid^tigen. 

Qu biefem 2^^^ bienen in erfter Sinie bie Gattungen öon 
^robeftdmmmen, fobalb biefe in größerem Umfang öorgenommcn 
werben fowie bie Slufl^iebe öon SBegen nnb ©efteHen. 

(Sin befonberS wid^tigeg Hilfsmittel bieten femer öergleid^enbe 
Unterfud^nngen an ©dalägen unter SerüdEfid^tigung be§ SllterS, 
©tonborteS unb ber »irtfd^aftttd^en SSerl^ältniffe. S5ei tajatorifd^en 
Slrbeiten foßte biefeö ftetS jur SSerffigung ftel^enbe ÄontroÖmittel 
niemafö au^er ^ä)t gelaffen werben. 

SEBeitere »ertdoQe Slnl^altSpunfte liefern bie eingaben ber (Sr= 
tragötafeln über bie 3iiWad^S:proäente. SBenn bieje aud^ S)urd^= 
fd^nittSloerte entl^alten, fo werben ttxoa öorfommenbe erl^ebüd^e 
Slbweid^ungen bod^ immerl^in ju einer nod^maligen Prüfung unb jur 
(Erwägung öeranlaffen, ob bie lonfreten SSerl^ältniffe öon ben 
normalen, weld&e ber (SrtragStafel ju ©runbe liegen, fowcit öer^ 
fd^ieben finb, um fold^e Unterfd^icbe ju begrünben. 

Unterfd^iebe im ©d^luggrab braud^en jebod^ feineSwegS ängftlid^ 
berüdEfid^tigt ju werben, ba ber ?lbgang einjelner ftärferer ©tämme 
infolge be§ l^ierburd^ öeranla^ten Sid^tftanbS^ä^wad^jeS il^rer Um- 
gebung nal^cju auSgeglid^en werben. Slu^erbem ift nod^ gu ht^ 
benfen, ba^ ber ©d^lu^grab meift unterfd^äfet wirb*). 

Slnberg liegen felbftöerftänblid^ bie Sßerl^ältniffe, Wenn eS fid^ 
um bie Ermittelung beS Qmaä)^pxoitnit8 in Scftänben l^anbelt, 

*) Seife, ©tubicn über ben ©d^lug bcr ©ejlönbe unb feine ©intoirfung 
ouf ben 3utpa(i^«. 3eitf(^r. f. J^orfl- u. 3ogbtt)efen 1889, p. 130. 
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totlä)t in natürlid^er SScrjjfinguttg bcpttblid^ finb, ober bei benen 
aus trgenb einer anberen Urfad^e ein ftärferer Eingriff in bie S5e^ 
ftanbeSmaffe ftattgefunben l^at fowie im SUSttetoalb. ^ier ift bie 
Seftimmung nur burd^ birefte Unterfud^ung möglid^ unter forg^ 
fältiger 93ead^tung be§ UmftonbeS^ bag ba§ 93er]^ältni§ beS SuxDaä)\t^ 
in SSruftl^öl^e ju jenem in ber ©tammmitte bei bcrortigen S3eftänben 
anberS ift, afe in gefd^Ioffenen gleid^altrigen Orten. 

Sei ber änwenbung beS Qmad^^pvoitntt^ jur äRaffenermitte^ 
lung nad^ üortoSrtS, ift ju berfidEfid^tigen, ba§ aud^ baS Qvxoaä)^^ 
projent be§ JBeftanbeS entfpred^enb bem 3^^n?ad^§projente ber ein^ 
jelnen Stämme fortwäl^renb finft. 3n ben SHterS:perioben, für weld^e 
biefe 93ered^nung in ber ?ßrafig ber Siegel nad& angeioenbet wirb, 
ift biefe ^nberung inbeffen nur eine langfame. 

@o beträgt j. S5. ba§ SviXoaä)^)fxoient auf IL. ©tanbortSKaffe 
im alter: 90 100 110 120 

für Äiefer: 1,4 1,1 0,9 0,8 

,, gierte: 2,1 1,8 1,6 1,3 

©ei Seftänben öon 100 unb mel^r ^al^ren fann man bal^er 
baS augcnblirflid^ ermittelte ^^W^^^P^^ä^«* 8^^ SBered^nung be§ 
3un)ad^fe§ für bie näd^ften 10 Saläre, tt)ie eS meift üblid^ ift, öer=: 
wenben, ol^ne einen erl^ebtid^en gel^Ier ju begei^en. 2)ie toaf)x^ 
fd^einlid^e Slbweid^ung öom rid^tigen Qv(Xoaä)^pvoitnt beträgt l^öd^^ 
ftenS ettoa 107o, um xotlä)t le|tere§ ju ^od^ ermittelt wirb. 

93ei genauer Slrbeit mad^t man bai^er 5tt)etfmä§ig öon bem 
ermittelten ?ßrojent felbft gur SBered^nung be§ S^^^^f^^ f*^ ^^^ 
näd^fte lOjäl^rige ^eriobe einen entfpred^enben Slbjug. 

SGBenn ba^ S^W)ad^§^)ro5ent P befannt ift, fo erl^ält man ben 
Qmaä)^ Z nad^ ber gormel: 

Z = • n 

100 

3m öorftel^enben ift bie ^^Wod^Sbered^nung mit ^ilfe öon 

^ßrojenten in ber SBeife öorgetragen tt)orben, wie fie bei ta^a^ 

torifd^en Arbeiten angeioenbet ju werben pflegt, ©elbftöerftänblid^ 

fann aber aud^ bie 3«Wo^^I«iftung für beliebig lange $ßeriobcn nad^ 

öorwärtS xmb rüdboärtS in gorm öon ^ßrojenten auSgebrüdEt 

werben. Wag für bie Qtotdt wiffenfd^aftlid^er Unterfud^ungen ge^s 
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tcgentlid^ crtoünfd^t ift. 2)tc i^tcrju erforbcrlid^cn gormcin taffen 
fid^ au§ bcn mitgeteilten unfd^toer ableiten. 

§ 69. Su«)ad?5fcf?äfeung nadi öem DurdifdjnittssuiDäd^s. 

5EBie bereits auSgefül^rt tporben ift, fteigt ber S)urd^f(i^nitt§s 
ivCwaä)^ eine§ S5eftanbe§ im Slnfang jiemtid^ rafd^, änbert fid^ in 
ber ^eriobe furj cor unb nacS) feiner Kulmination fei^r wenig unb 
nimmt aud^ bann junäd^ft langfam, fpäter aber fdEineßer ah, SSenn 
e§ fid^ alfo barum l^anbett, anzugeben, toie gro§ ber Qutoaä)^ 
eines älteren, angel^enb l^aubaren ober l^aubaren SeftanbeS für bie 
näd^fte, nid^t aQäutange ^eriobe (üon ettoa 10—20 Salären) fein 
toirb, fo !ann man ben gegenn^ärtigen ©urd^fd^nittSäUtoad^S ent= 
joeber ganj unüeränbert ober bod^ nur mit gang geringem Slbgug 
ate laufenbjäl^rlidöen ^i^^öd^^ bu\t§> Qdtxaumt^ annel^men. 

3)ie Äutmination beS 2)urd&fd^nitt§jun)ad^feS am öerbleibenben 
93eftanb fotool^I als aud^ an ber gesamten 3^^^^^l^ift^^8 i^^^^ 
bleibenber unb auSfd^eibenber SBeftanb jufammen) fäUt jebod^ in 
SllterSftufen, loeld^e niebriger finb, ate bie üblid^en SlbtriebSalter. 

@r erreid^t fein SRajimum j. 93. bei ber Äiefer jwifd^en 70 
unb 80, bei ber x^iä)tt ätoifd^en 60 unb 70, bei ber 83ud^e jtoifd^en 
75 unb 90 Salären. 

gür bie älteren S3eftänbe l^at man bal^er bereits mit ah 
nel^menbem S)urd^fd^nittSjun)ad|S ju red^nen, baS ©infen erfolgt 
jebod^ wenigftenS anfangs nur \tfix langfam. 

^er Verlauf ht» S)ur(i§f(i^ntttögumad^feS an ^erbl^olg für ben üerbleibenben 
©ejlonb ifi g. 55. auf II: @tonbort«Hoffc folgcnber: 

mttx: 70 80 90 100 

tiefer ... 5,1 4,9 4,6 4,5 

gid^te ... 7,0 6,8 6,5 6,1 

»u(^c ... 4,7 4,8 4,7 4,6 

gür jüngere S3eftänbe ift bie Eingabe beS ^aubarfeitSburd^s 
fd^nittSäuJoac^feS lebiglic^ eine SRobififation beS Sßerfal^renS ber Qn^ 
joad^Sermittelung naäj ©rtragStafeln, inbem man ftatt beS SBorrateS 
im SlbtriebSalter ben betreffenben 2)urd^fd^nittSjun)ad^S unter ^t^ 
rüdEfid^tigung ber fonfreten ©tanborte benufet. 

©c^wappad^r ^olgmeBIimbe. 2. 9lufl. 11 



110 


120 


4,3 


4,1 fm 


5.6 


5,8 . 


4,4 


4,3 . 
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©ettbem (Srtragdtafeln auf ®runb forgfältiger Snntttelungen 
öorlicgctt, ift bicfc Art bcr 3«»)ad^^{d^a^ung faft öoHftänbig au|cr 
Übung gelommen. 

gür bic StoedCc bcr JBctricbSreguKcrung bcfifet bcr S)urd^fd^nittö= 
iVitoad)^ bcd ^auptbcftanbc^ unglcid^ geringere ^cbcutung als bcr 
laufcnbjläi^rUd^c QviXoaä)^ bcr ©cfamtmaffc, ba Ic|tcrcr bic &t^ 
famtcrscugung (ocrbicibcnbcn unb auSfd^cibcnbcn Scftanb) gc- 
metnfci^aftlid^ bcrücffid^tigt unb bal^cr namcntltd^ für bic ^icbgrcifc 
bcr Scftänbc bic wid^tigftcn Slnl^altöpunftc liefert. 

§ 70. progrefponsmägig ocrringertcr gutoad^s, 

SBcnn ein SBcftanb innerl^alb einer 5ßeriobe öon n Salären in 
regeintägiger ^icbsfolgc aQmäl^Iid^ abgetrieben werben foH, fo ftcöt 
bcr ^uwad^g für biefen ä^iteöunt nal^cju eine faQcnbc aritJ^metifd^e 
3teil^e bar. 

©rfolgt bic crftmaligc 9iu|ung am (Snbe be§ erften Sal^rcS 

biefer 5ßeriobe, fo ift bcr gefamte periobifd^e Qnxoaä)^^ 

^ n 

Zi = (a + u) I 

worin a ben ^MXQQiäß bcr öoQcn SBcftanbeSmaffc im erften Sal^r, 
u jenen wäl^rcnb bcö legten Sal^rcS unb gleid^jeitig bic 3)ifferenj 
jtt)ifd^en ben cinjelnen ©liebem, n bic Slnjal^l bcr Saläre bcr Slb- 
triebSperiobe bebeutet.' 

aSSürbe bic erfte 9iu|ung fofort bei 33eginn bcr ^ßcriobe cr^ 
folgen, fo Würbe bcr S3eftanb nur nod^ n-— 1 3a]^rc wad^fen unb 
bcr ^^x\Q(iä!ß> im erften Saläre bejw. baS erfte ®licb wäre (a — u). 

S)ie ©cfamtlciftung wäre in biefem ^aUc: 

Zs = ^^ [(a-u) + u)] = a^- 

ba a = u • n 

.... rz an un . . n 

f tft Za = y — y = (a— u) -. 

ßotta mad^te bereits \ityi SBorfd^lag, baS SKittcl öon beibcn 

an 
SOSerten, nämlid^ -^ bei bcr SBcrcd^nung be§ progreffionSmäfeig 

abncl^mcnben ^ym^if^t^ ju ®runbc ju legen, fo \^^^ alfo bcr 



^[ 
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©cfamtgutoad^ für bie abtricb^periobc gcfunbcn »irb, burd^ äRutti:: 
^jüfatioti bc§ löufcnb^jäl^rnd^cn S^^^ö^f^^ 3^ Scgtnn bcr 
Ißcriobe mit bcr f)albtn Änjal^I bcr Saläre bcr ?ßcrtobc. 
3tt btcfcr SBcifc »irb bic JRcd^nung für btc 3^^^^ ^^^ Sorffc 
«inrid^tuttg öiclfad^ burd^gcfül^rt. 

S)icfc SSorfd^rift cntf:prid^t jcbod^ nur beim Äal^Ifd^Iagcbetricbc 
bcr SBirHid^feit, ba bei Siaturocrjüngung burd^ bic Ud^tcrc StcHung 
bcr Sd^Iägc in bcr Siegel eine, aUcrbingS nad^ «^oljart, Slltcr, 
unb ben fonftigen SSer^äUniffen öerfd^icbcne Steigerung bc§ bi^^ 
l^erigen Svctoaäj^t^ bcr öcrblcibcnbcn Stämme eintritt, fo baj5 bie 
3Rinberung infolge bcr Slbnu^ung l^icrburd^ mel^r ober minber 
auSgcglid^en wirb, toaö namcntlid} bei SBud^cn unb SBci^tanncn 
fcl^r in§ ©cjoid^t fällt. 

% Ittmiiiti^s-dtmittelttttgen att fieflaniiett mit §ilfe oon drtrag^stitfeltt. 
§ 71. Segriff öer ^rtragstafeln. 

3)er 3utoad^§gang einer ^oljart läfet fid^ burd^ ^röcn barfteüen, ) 
beren Slbfjiffcn bic forfd^reitenben ?lltcr§jal^rc, beren Drbinaten 
aber bic ben le^teren entfpred^enben SRaffen, §öl^en, gormgal^Icn, 
laufcnbiäl^rlid^cr Qmaä)^ u. f. xo, finb, je nad^bem man ba§ 
eine ober anbere biefer ©lemcntc in SBctrad^t jicl^t. 

3)er ®ang biefer Würben ift öerfd^ieben nad^ ^oljart, @tanb= 
ortgüte unb tt)irtfd^aftlid^e SBel^anbtungSweifc, man fann bal^er 
nid|t au§ einer S^rüaä)^tm\)e bic anberen ableiten. S)a bie 
©tanbort^befd^affenbeit in bcr 9?atur jmar öielfad^ wed^felt, aber 
feine fd^r offen ©prünge aufmeift, fonbern aHmä^lid^e Übergänge 
gmifc^en ben beften unb geringften ©tanborten beftcl^en, fo ift c§ 
ftctö öon btn jeweils ma§gcbenben (Srwägungen abl^ängig, wie 
üielc 6rtrag§f(affen auögefd^ieben unb bcr SlufftcDung öon Qnpaä)§^^ 
furoen ju ©runbc gelegt werben foUen. %ixt bie ^aupt^oljartcn 
werben gcwöl^nlid^ 5 t^^ifd^e formen bcr ©tanbort^güte (Sonitöt) 
unb ber l^ierbon abl^ängigcn SSeftanbc^bcfd^affenl^eit unterfd^ieben. 
gür minber wid^tige ^olgartcn genügt aud^ eine geringere Slujal^l 
öon klaffen (etwa 3). Sc|tercg wirb aber im fiaufe ber Qtxi auä) 
für einige ber wid^tigeren ^olgartcn, namcntlid^ für Sid^c unb S5ud^c, 
bann ber gaQ fein, wenn fie au§ SRüdfid^ten ber Sientabilität Don ben 

11* 
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gertngfteit fßöbtn, xoddft fie l^eute nod^ inne i^aben^ U)emgften§ in 
ber ^orm Don reinen SBeftänben derfd^n)unben finb^ für ba§ übrige 
SBorfommen aber bie ÄuSfd^eibung t)on 5 d^arafteriftifd^en %t^tn 
nid^t mel^r ntdglid^ ift ober n^enigften^ nid^t mei^r lol^nt. 

Dicfe 8uVi)ail)^tuxr)m [inb gropl^ifd^e ©orfteHnngen be§ Sn- 
f)aüt^ ber (Srtrag^tafeln, in weld^en bie Seobad^tnngen über bcn 
SntoidelungSgong ber 99eftänbe siffemmägig gufammengefteQt finb. 

Unter ©rtragötafeln öerftel^t man tabellarifd^e ^av^ 
ftellungen beS 2Sad^§tum§gange§ einer ^oljart für be^ 
ftimmte SBirtfd&aftSformen, toeld^e bie SRaffen nnb 3^- 
road^^grö^en, foioie in ber Siegel and^ bie maffen^ 
bilbenben gaftoren: ©tammäal^I, ©tammgrunbfläd^e, 
Seftanbeömittel^öl^e, gorntjal^l u. f. jo. für bie eingelnen 
2ltter§ftnfen unb bie ^l&ä)tntin'f)tii (^eftar) getrennt 
nad^ @rtrag§flaffen, foioie unter SSorau§fe^ung normaler 
SBeftodEung unb SntioidEelung entl^alten. 

SRormale Scftänbe finb nad^ ber Definition be§ S8er. b. 
forftt. 5Berf.-2lnft. fotd^e, joeldfie nad^ SKa^gabe ber .^oläart unb 
beö ®tanborte§ bei ungeftörter ©ntmideluug auf größeren tJ^^c«/ 
( 0^25^ ha SKinimum) als bie öollfpmmenften ju betrad^ten finb. 

(SrtragStafeln, tt)eld|e nur für ein Heinere^ ®ebiet mit gleid}- 
artigen SBad^StumS^ unb SBirtfäiaft^öerl^ältniffen entworfen finb, 
bejeid^net man afe lofate, im (Segenfa^ ju ben allgemeinen, 
für bereu SluffteHung ba§ SRateriat au§ einem gröjseren ®ebiete 
mit öerfd^iebenartigen SBad^^tum^oerl^ältniffen erhoben roorben ift. 

Über bie SRotmenbigfeit unb 3^^dwtäfeigfeit ber 2lu§fd^eibung 
befonberer SBud^^gebiete bei ber Sluffteüung bon Srtragötafeln finb 
bie Slnfid)ten jur Seit noä) geteilt. 

9luf ber einen Seite n)irb behauptet, ba% bie (Srtrag^tafeln 
bod^ nur S)urd^fdt|nitt§n)erte entl^atten unb bal^er ben SBad^^tumö^ 
gang einer ^oljart auf njeiten ©ebieten mit genügenber ©id^erl^eit 
barftetlen, foweit nid^t bie SJSirtfd^aft burd& bie SKetl^obe ber 
SBegrünbung unb ©rgie^ung örtUd^ einen wefentlid) abnjeid^enben 
SBad^§tum§gang bebinge. 

S)ie anbere Slnfid^t ge^t bal^in, ba^ neben ben SSerfdiieben^ 
l^eiten be^ (£ntn)ic!elungögange§, toeld^e burd^ abtoeid^enbe n)irtfd^aft^ 
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lid^e ScJ^anblüngStoeifc ücranta^t werben, auä) ber ©tanbort 
einen fo großen ©influfe felbft innerl^alb relatio befd&rönfter geos 
grapl^ifd^er Sejirfe bebinge, ba§ er nid^t auger äd^t gelaffen 
werben fönne. 

ffienn man bte weiten ©ebiete betrad^tet, innerl^alb Weld^er 
bie meiften unferer ^auptl^olgarten beftanbe^bübenb auftreten, fo 
geigen erftere berartige SSerfd^iebenl^eiten bejüglid^ ber wid^tigften 
©tanbortöfaftoren, bafe ein annäl^ernb gteid^mä^iger @ntwidEelung§5 
gang auf biefer ganjen gläd^e auägefd^loffen erfd^eint. ßrfd^wert 
wirb bie geftfteßung ber l^ierburd^ bebingten ?lbweid^ungen, weil 
nteift gleid^jeitig au^ bie formen ber SBirtfd^aft wed^feln. 

Slnbererfeit§ fann man innerl^alb einjelner 2^eile beö SSer* 
breitungögebieteg bie ©renjen ber jutäffigen Slbweid^ungen ber 
SRittelwerte ber @rtrag§tafeln fel^r weit faffen unb bann bie RoU 
wenbigfeit ber Slu^fd^eibung örtlid^er S53ad^§tum§gebiete unb l^ter^ 
burd^ bebingter lofaler Srtrag^tafeln beftreiten. 

S)ie Srage, bei Weld&er ©renje bie Sluöfd^eibung befonberer 
SBud^Sgebiete notwenbig wirb, fann bal^er fd^wer eine abfolute 
Söfung finben, Ic^tere l^ängt öielmel^r ftet§ bis ju einem gewiffen 
@rabe oom fubjeftioen ©rmeffen ah. 

Sine Klärung ift nur burd^ ^Bearbeitung öon ©rtragStafeln 
für einzelne, aüerbingS nid^t ju bef darauf te ®ebiete ju erwarten, 
innerl^alb weld^er ©leid^möfeigfeit ber aSSirtfd^aftSmetl^obc befielet. 

UnäWeifell^aft finb aber innerl^alb eines einjelnen SanbeS, 
3. 58. 3)eutfd^lanb, bie Sinfluffe ber wirtfd^aftüd^en SeJ^anblungS- 
weife auf ben SBad^StumSgang er^eblid^ beträd^tlid^er, ate bie @in= 
wirfungen ber wcd^felnben ©tanbortSöerl^ältniffe. 

2)ic crflc Slnlcitung gur ?lufflcffung öon (SrtrogStafcln rü^rt öon SRöaumur 
au« bem go^re 1721 ^er. 3n 3)eutfd^latib ^at Octtelt 1765 gucrfl einen ber* 
ortigen ißorfd^tag gemad^t, wä^renb ^oulfen 1787 bie erflen (grtrogStofeln in 
unferem «Sinne roitfU^ aufgefleKt l^ot. Sud^ ^ennert teilt in feiner ,,$Cnmeifung 
gur 2:ojation ber gorjlen" 1791, eingaben über bie ^auborfeitSertroge für Äiefer- 
unb für S^iieberroalbungen mit. @eit ©eginn befi 19. So^r^unbert« folgten atö- 
bann ga^lreid^e S^afeln üon: &. S. $artig, $. @:otta, ^unbe^^agen, ^feil, 
Orebe u. f. w. ©efonbcre 5(ufmcr!famteit ijl ben (£rtrog8unterfu(^ungcn üon 
leiten ber forfilid^en $erfu(^danflalten getuibmet nwrben. 
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§ 72. m^tl^oben sur SlafflcIIung von frtra^stafeln. 

1. SBtcbcrl^ottc aufno^mc bcSfelbcn Scftanbc§. 
SBciitt man bcn SBad^StumSgang bcr SBcftänbc genau ocrfolgcn 

wiH, fo wäre anfd^einenb bte fortoäl^renbe SBeobad^tung einer ober 
mel^rerer forgfältig auSgewäl^lter ^robefläd^en ba§ befte 3Äitte(, 
namentüd^ beSl^alb, weil auf biefe SBeife bie ©teid^^eit ber Sonität 
am beften gewal^rt ift. 

^an müfete aber eine ganje Umtrieb^jeit warten, bi§ bte 
S^afeln fertig fein Würben, wäl^renb man bod) jold^e möglid^ft 
balb ju erl^alten wünfd^t. ?lu§erbem fommt aud^ nod) in SBetrad^t, 
baß innerl^alb eines fold^en 3^i^öume8 bie änfid^ten über bie 
jWecfmä^igfte wirtfd^aftlid^e SBe^anbtung ber S3eftänbe wed^feln unb 
bie fo gewonnenen Slefuttate atebann bod^ ben foufreten SSer^ält^: 
niffen nid^t entfpred^en würben. 

2. SBieberl^oIte Slufnal^me mehrerer 95eftänbe üer^ 
fd^iebenen 2llter§*). 

Um rafd^er jum ^i^'^ i^ fommen, würbe oorgefc^Iagen, für 
bie einjetnen ©tanbortsflaffen ^^robefläd^en öerfd^iebenen SlÜerS mit 
gteid^en Slbftänben tivoa üon 20 ju 20 Salären, ober wenn biefeS 
nid^t mögüdö ift, mit ungleid^en SllterSabftufungen auSjuwäl^len 
unb an jeber nur ein ®tüdf ber SSad^§tum§furoe ju beobad^ten, 
fo ba§ burd^ i^re Kombination ber gauje @ntwidEelung§gang bar? 
geftetit wirb. 

Um eine SBürgfd^aft bafür ju l^aben, ba^ bie S3eftänbe wirttt(^ 
ber gleid^en ©tanbortSflaffe angel^ören, würbe verlangt, bafe bie 
SWaffen ber oerfdEjiebenen atö 9tepräfentanten ausgewählten SBeftänbe 
im gleid^en Sllter bie ndmüd^en feien. 

SBenn nun aud^ biefeS SSerfal^ren in feiner urfprünglid^en 
gorm, wegen ber Unmöglic^feit öeftänbe oon genau gleidEjartigem 
@ntwidEeIung§gang auSjuwä^Ien, nid)t jur 2)urd)fül^rung geeignet 
ift, fo beftel^t bod^ gegenwärtig barin öoUftänbige ©inftimmigfeit 
ber Slnfid^ten, bafe nur bie längere öeobad^tung oon $ßrobefIäd^en 
genügenb fidlere Slnl^attSpunfte für bie Sufftettung üon ©rtragS^^ 

*) Sari ^cijcr, Slufruf gut ©rünbung eine« forft|latif(^en SJcreine^ 
1845, p. 120 unb (Sbuarb ^e^er, über ^ufflellung üon ^olgertragdtafeln. SlOg» 
gorft- unb 3[Q9bgcitunö 1857, p, 329. 
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tafeln gcjpäl^rt, »eil man l^icrburd^ Äuröcnftüdc erl^ält, xotlä)t 
ben tatfä^Iid^en SSerl^ältniffen entnommen finb unb n)ei( l^ierburd^ 
möglid^ftc ©leid^l^cit bcr wirtfd^aftlid^en Sei^anblungSWcifc garan? 
tiert wirb. 

©etbftöerftänbüd^ ift c§ nötig, eine größere Slnsal^I öon 5ßrobes: 
ffäd^en jur SBerfugung ju l^abcn, tBtxl bie ©rtragStafetn ba« burc^^ 
fd^nittUd^e SSerl^alten ber 95eftänbc barfteHen foHen, unb bet 
Sinftufe ftörenber Sßomcnte auf biefe SBeife am beften auögegttd^cn 
wirb. Stu^erbem ift aud^ ju berüdEfid^tigen, ba§ au8 öerfd^iebenen 
Urfad^cn im Saufe ber ßtit ftets ^robefläd^en unbraud^bar werben, 
unb fd^on bedi^alb eine äßel^rjal^I l^ierDon nottoenbig ift, bamit 
feine Surfen in ben S3eobac^tungöreil^en entftel^en. 3)ie eingelnen 
ÄuröenftüdEc fd^liefeen fid^ aud^ nid&t fo aneinanber an, wie 
@buarb ^e^er annal^m. 

3. Slbleitung t)on Srtrag^tafeln au§ ber einmaligen 
äufnal^me öerfd^iebenaltriger SBeftänbe. 

S)ie öorige 3Ketl^obe erforbert unter aßen Umftänben immerhin 
eine längere JReil^e oon ^af)xtn, , tf)t eg mögüd^ ift, @rtrag§tafeln 
aufjufteöen. S)a aber ber SBunfd^ unb ba§ SBebürfniS Dorliegt, 
möglidöft rafd^ in ben 85efi| öon fold^en ju gelangen, fo werben 
bei Seginn bcr ©rtrogöunterfudöungen bie Srtrag§tafeln in ber 
SBeife abgeleitet, ba^ man für jjebe ber öerfd^iebenen ©tanbortöflaffen 
eine balb größere, balb geringere Slnjal^I oon 5ßrobefIäd^en aufnimmt 
unb au§ ben 3?efultaten biefer Unterfuc^ungen ©rtragSrcil^en ju? 
fammenfteßt. 

©^ ift jebod^ bem gewanbteften unb geübteften Sajator 
nid^t möglid^, rein gutad^tlid^ bie ^ßrobefläd^en in ber SBeife al§ 
t^pifd^e 9le|)räfentanten ber ja immerl^in wiHfürlid^ au§gefd|iebenen 
©tanbort^flaffen au^juwäl^Ien, ba§ beim auftragen i^rer 9Kaffen 
dl§> Drbinaten für bie entfpred^enben Sllter ate Slbfjiffen, burd^ 
SSerbinbung ber Drbinatenenbpunfte fofort eine braud^bare Qnroaä)^^ 
furöe entftünbe, fonbem e§ finb l^ierfür ftetö gewiffe SlnJ^altöpunfte 
erforberlid^. 3n Sejug auf lefetere laffen fid^ jwei prinjipieß öer^ 
fd^iebene OKetl^oben unterfd^eiben, nämlid^ einerfeit§ baS fogenannte 
SBeiferöerfal^ren, unb anbrerfeitö ba§ SBerfal^ren be§ ?ßrofeffor 
85aur (©treifenoerfal^ren). 
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®ag SBcifcröcrfal^rcn grfinbct fid^ auf bic Satfad^c, ba§ bcr 
ältere 93eftanb au^ betn jjüngeren l^ert)orgegattgen ift^ unb ed alfo 
möglid^ fein tnufe, burd^ änal^fc öon ^robeftämmen, »eld^e nad) 
öcrjd^tebenen ©efid^töpunftcn au^gewäl^tt »erben, bie SKaffe ober 
bie tnaffenbilbenben gaftoren abjuleiten, weld^e bie ©tämme eiitcS 
l^aubaren Seftanbe^ (SBeiferbeftanb) in ben frül^eren Sebenö^ 
altern befeffen l^aben. SSSenn jtt)ifd^en biefen auf btm SBege bcr 
Slnal^fe ermittelten S)aten unb ben gegenwärtigen entfpred^enben 
(glementen eineg jüngeren Seftanbeg Übercinftimntung befielet, bann 
joirb t)orau§gefe|t, bafe bie öerfd^iebenen Seftänbe einer ©rtragS? 
rcil^e angel^ören unb femer, ba§ fowol^I ber altere Seftanb im 
jüngeren Sllter biefelbe äWaffe u. f. tt). gel^abt l^abe wie ber 
aSergleic^gbeftanb, afö aud^, ba^ festerer im f^jäteren Sllter fid^ 
ebenfo öerl^atten werbe, wie ber SBeiferbeftanb. 

@eutter machte fc^on 1799 ben Serfuci^, auf bem 93ege Don @tammanal^fen 
ben SuiDacftdgang ber ^eflänbe gu ermitteln unb bargufieQen, auc^ ^ogfelb gab 
1823 eine Slnleitung, bie ^ö^en, @tar!en unb ^olgmoffen in ben früheren SlUer«- 
epo(^en burc^ @tammanal^fen abguletten. 2)ad erfte burc^gebttbete Seiferoerfa^ren 
rü^rt oon bem ba^erifi^en ©alinenforfUnfpeftor ^uber §er, welcher 1824 lehrte, 
man foHe in einem normalen ^aubaren Seiferbeftanb bie ©tärfe beiS SDlittelflammeS 
in ben frfl^eren ^Iterd^erioben erl^eben. 9e{länbe, beren iD>2ittelftamme im ent> 
fprec^enben Sllter bie gleiche @tär!e Ratten mie ber ^eiferbeflanb, befogen auci^ ben 
glei(f|en @tanbort beg. gel^örten einer ©rtragiSreil^e an. 

S)a« ^uber'fc^e ©erfo^ren ijl beÄ^atb unrid^tig, »eil burd^ ^nal^fe be« 
gegentoartigen SWitteljlamme« nid^t jener bcr jüngeren ©eponbe abgeleitet werben 
fann. 2)iefer mug megen ber noc^ bor^anbenen (Srgangungdfldmme umfo geringer 
fein atö jener, je jünger ber iBeflanb ift. 

Ü'ieuerbing« ^at ©e^r^arbt*) wieber ein 3Jerfa^ren öorgef erlagen, ben 
aritl^metifcben iD2ittelftamm gur Ableitung oon (SrtragiStafeln gu benu^en. 

^Robert ^artig öergleid^t (unter SGBeitcrbilbung ber bon 
feinem SSaler %f)tobov ^artig angegebenen SRetl^obe) 'S)aWfU 
fädilid^ bie ftürfften Saumflaffcn unb fagt: „Beigen bie ftärfften 
©tammflaffen eines jüngeren Seftanbe§ baSfelbe ^öl^em unb ©tarier 
wad^Stum fowie einen gleid^en SRaffengel^alt, wie bie gleid^e Qat)i 
ber ftärfften ©tämme be§ SBeiferbeftanbeS in bemfelben Sitter 
befeffen l^at, fo wirb barauö ber ©d^lug gebogen, ba§ bie ©tanbortS^ 



*) ©e^rl^arbt, S)ie t^eoretifd^e unb praftifd^e ©ebeutung be« arit^metifd^en 
SWitteipamme«, SWeiningen 1901, p. 31ff. 
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gute beiber SBcftänbc bie gleid^c ift, ba§ alfo bcr junge SBcftanb 
gcwiffcrma^cn eine frül^ere SHtergftufe be8 SBciferbeftanbeö reprä^ 
jenüert unb barum al% ein ©lieb ber ju entoerfenben (Srtrag^tafel 
<ingefel^en werben fann". 

Sm ®egenfa| ju bem SBeiferöerfal^ten ermittelt SBaur bie 
^un)ad^§furt)en auf rein grapl^ifd^em SSSege in folgenber SBeife:*) 

3taä)htm möglici^ft öiel SBeftönbe au§ ben Derfd^iebenften SBo^ 
nitäten unb SKterSflaffen aufgenommen werben finb, werben bie 
IKaffen ber einjelnen Seftänbe afö Drbinaten für bie forrefpon- 
bierenben Sllter afö Slbfjiffen aufgetragen. 

hierauf jiel^t man gunäd^ft burd^ bie l^öd^ften unb ebenfo 
burd) bie niebrigften ber oufgetragenen 5ßunfte ober bod^ mög^ / 
lid^ft nal^e an biefen üorüber eine Äuröe, Weld^e bie obere unb 
untere mittlere (Srenge ber in ben öerfd^iebenen Seben^altern t)or= , 
lommenben äWaffen barfteüt. Slfebann teilt man bm SRaum jwifd^en 
ien beiben ©renjfuröett in foüiele pd^engleid^e Streifen, al§ ®r= ' 
trag§f (äffen auSgefd^ieben werben foBen; in ber äWitte eines jjeben 
Streifens wirb f obann eine Äuroe gejogen, weld^e ben burd^fti^nittlid^en 
^ang be§ 9Kaffenwad^§tum§ in ber betreffenben SrtragSflaffc barftettt. 

3ene ^robeftäd^en, bereu Orbinaten^gubpunfte innerl^alb be§ 
itömlid^en Streifen^ liegen, gel^ören ber gleid^en ©rtragSHaffe an, 
i^re ^öl^en unb ©tammjal^len werben bann baju bentt|t, um in 
^leid^er SBeife auf grapl^if(^em SBegc ben Sntwidclungggang biefer 
Elemente für bie betreffenbe ©tanbortsflaffe abjuleiten. Utfprünglidfi 
<bei ber 5^*0 l^at 95aur aud^ bie Ärei§flä^en!urt)en ebenfo fom 
ftruiert, fpäter (bei ber SRotbud^e) l^at er aber junäd^ft bie fi'rei§= 
fläd^en nad^ ber gormel 

M 
^ = WF 
iered^net unb erft mit biefen SBerten bie ÄreiSfläd^enfuröen ah^ 
«geleitet. 

@S mu§ anerfannt werben, ha^ burd^ bie grapl^ifd^e ©ar^ 
fteüung ber Slufnal^meergebniffe möglid^ft ungleid^altriger unb auö 
ien öerfd^iebenften ©tanbortsflaffen entnommener 5ßrobefläd^en ber 



*) ©our, ^oljmeßfunbc, 4. SCufC., 1891, p. 261 ff. 
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befte Ühtxblxd aber bte äßad^Stumdleiftungen bed betreffenben @e^ 
bietet crmöglid^t wirb, folPtc ba§ btc ^Beurteilung ber SrtragSlIaffe 
auf ®runb ber SRaffenerjeugung gett)i§ ungleid^ rid^tiger unb fidlerer 
erfolgt, afö burd^ rein gutad^tlid&e^ Änfpred^en; allein eS Hegt 
a priori nur bic SRögttd^feit unb 3Bal^rfd^einüd^feit, feine^njegS^ 
aber ein innerer ®runb bafür üor, ba§ bie cingelnen Säeftänbe 
ben gteid^en SBad^^tumSgang »erfolgen toerben, VDdä)m bie SRittel- 
furoe berjenigen ©rtrag^foffen barfteßt, weld^er fic ouf @runb be^ 
©treifenöerfal^renS gugeteift finb. 

35er 3taä)toti^ i^ierfür unb bamit jugleid^ bie Prüfung bcS^ 
rid^tigen SSerlaufeS ber SKittcHuröe fann nur erfolgen entweber 
burd^ längere S5eobad^tung unb loieberl^olte äufnal^nie ber ^robe:^ 
fläd^en, »eld^e an ©teile öon fünften aföbann Äuröenftüde liefern 
ober burd^ !8enu|ung ber äWetl^obe beS SBeiferöerfa^ren^, »enn 
nur einmalige ?lufnal^men jur SSerfügung ftel^en. 

95ei le^terer äWetl^obe fann man fid^, wenigftenS bei ben Sid^t^ 
^olgarten, auf bie Ermittelung be§ ^öl^engun)ad^§gangeg befd^ränlen,. 
inbem in ber frül^er (p. 154) gejd^ilberten SBeife au§ ber Dber^ 
l^öl^enfuröe bic äRittell^öl^enfuröe abgeleitet unb le^tere bann jur 
©inreii^ung ber ^robefläd^en in bie oerfd^iebenen @rtrag§Haffen öer:= 
wenbet wirb. ?lber aud^ bei 95enu^ung ber ©rgebniffe Joieberl^olter 
Slufnal^men öon $ßrobefläd^en wirb man ftetö in erfter 8inie bie 
Ermittelungen über ben ^öl^enjutoad^S berüdffid^tigen, ba biefer am 
rcgelmäfeigften berläuft, wäl^renb ber @ang ber SBaffenfurüe unb- 
übrigen maffenbilbenben gaftoren, namentlid^ jener ber Äreiöfldd^e,. 
fe^r üon ber wirtfd&aftlid^en S3el^anblung§weife unb bem SBed^fel 
ber l^ierfür mafegebenben Slnfd^auungen abl^ängt. 

8lu§ lefelerem (Srunb lägt fid^ aud^ ber im Saläre 1888 üom 
SSerein beutjd^er forftli^er 9Serfud^§anftalten gefaxte S3ejd^lufe, bie 
oerfd^iebenen ©rtrag^flaffen burd^ beftimmte 9Äaffen=SSorräte im Sllter 
oon 100 Salären ju d^arafterifieren, nid^t bauernb aufrecht erl^alten. 

SBenn aud^ bie oon 93aur üorgefd^lagene SKetl^obe für bie 
Slbleitung t)on 6rtrag§tafeln au§ einmaligen Slufnal^men erl^eblid^en 
93ebenfen unterliegt, fo befifet bie l^ieröon unabhängige grapl^ifd^e 
Siarftellunggweife ber Slufnal^meergebniffe grofee SBorjüge unb 
bleibenben SBert. 
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(£S niug jebod^ boDor gesamt merben^ ben @ang ber 3ßa[fen 
unb maffenbtibenben ^aftoren l^ieraud lebtglid^ auf gropl^ifd^em 
äSSege ableiten ju looQen^ bte red^nerifd^e ^ontroQe borf nietnatö au^er 
Slc^t gelaffen werben, »ie ja JBaur fpätcrl^in felbft bereit» bcs 
gönnen ^at. 

a)a M = GHP, fo mu| aud^ 

G^^unbP = ^fein. 

%ur bei folget SBel^onblung^meife I&|i ftd^ ber ^ufanintenl^ang 
jttrifd^en ben einjelnen moffenbilbenben gaftoren fidlem, n^al^renb 
eine getrennte SBei^anblungSloeife 5U unangenehmen Xrugfd^lüffen 
fül^ren fann. 

S)ie auf red^nerifd^em 9Sege enti^altenen äSerte muffen aber 
ii^erfeiti^ aud^ mit ber gra^^ifd^en 3)arfteaung ber Slufnal^me:' 
ergebniffe l^armonieren. 

f^ür ba§ SSerfai^ren ber XuffteUung k)on Srtragdtafeln l&^t fid^ 
{eine allgemein gältige @d^abIone entn)erfen, biefe^ mu| Dielmel^ 
nad^ ben befonberen SSerl^ältniffen be§ einjelnen 5atte§ entfpred^enb 
ben mitgeteilten allgemeinen @mnbfa|en fpesieO auSgebilbet loerben. 

§ 73. 2lnn>enbung ber Srtragstafeln. 

äSenn auf @runb k)on Srtrag^tafeln ber äßad^^tumSgang 
eines beftimmten S9eftanbe§ für bie frfil^eren ober für bie fommenben 
Seben^iai^re angegeben »werben foll, fo fragt e§ fid^ im&ä^^t, »eld^e 
ber oerfd^iebenen fturoen feiner ©ntnridtelung entfpred^en »irb, ober 
mit anberen SBorten: SBeld^er ©tanbortsllaffe (Sonität, (Sr^ 
tragSflaffe) gehört biefer SBeftanb an? ; 

®ie Sofung biefer Aufgabe ift baburd^ fe^ oereinfad^t, ba§ 
burd^ bie neueren SrtragSunterfud^ungen ein gefe^mfi^iger 3^ 
fammenl^ang für SRaffe unb ^bf)t innerl^alb ber gleid^en SBa^StumS^ 
gebiete infofem nad^ge»iefen ift, ate bei bem nömli^en ?Hter bie 
größere ^öfft ber größeren SKaffe unb bemnad^ aud^ ber befferen 
©tanbortsßaffe entfpri^t. j ' 

S)ie SBeftanbeSmittel^ö^e bitbet atfo Wenigften» für bie mittet jj 
aften unb Älteren geftän be einen Reifer für bie ©tanbort^Kaffe, A^ 
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%ux Scftimmung ber Ic^tcren ift halber nur bic (Ermittelung bc§ 
«IterS unb ber aRittel^ö^c be§ »eftanbeS nötig. 

2)te Slnfid^t, bag bte $ö^e ein Wta^^ab für bie StonboTtögüte fei, ifl guerfl 
ton Oette lt 1765 auSgef^roc^en worben. 

©tiinmt bie SRittell^öl^e be§ S5e[tanbe§ gang ober, nal^egu mit 

einem ber in ber ©rtrag^tafel für bai betreffienbe Älter angegebenen 

betrage fiberein, fo fönncn bie eingaben ber entfpred^enben S^'^^^^'' 

xtiS)t für erftereti benu^t xotxbtn, unb e§ ift nur nod^ bic ab- 

toeid^ung ber f onfreten S5eftdnbe§gftte öon ber normalen (S8o U 6 eft an b) 

I /ju berüdfid^tigen, n?eld &e burd& ba^ SBerftältni^ ber ^eigfldcfienfumme 

/ /be^ SBeftanbeg p jener ber Safein gemeß en n)irb; Joeniger fidler 

'' ift ba^ gutad^ttid^e Slnfpred^en be§ 9SoIIbeftanb§faftor§, ba ^ier 

ba§ fubicftioe Srmeffen be§ gagatorg einen ju bebeutenben (Sinjiug 

übt. ©iefer ift ol^ne wirflid^e 9Keffungen gar nid^t in ber Sage 

iVL »iffen, tt)ie feine Slnfid^ten über SSoIIbeftanb fid^ ju jenen be§ 

SlutorS ber 3;afeln oerl^alten. S33enigften§ finb anfangt probeioeife 

I / f old^e äReffungen ber ^etSfläd^en ber Seftänbe oorjunel^men, bi§ 

man fiber ben normalen ©d^Iuggrab, loeld^er bei SSedrbeitung ber 

Safein gu ®runbe gelegt würbe, orientiert ift. ße^tercr wed^felt 

Inad^ ben l^errfd^enben Slnfid^ten fiber bie jnjedmä^igfte Sräiel^ung^:: 

meife ber SBeftdnbe. äßeift toirb ber ©dblufegrab unterfd&dfet. 

3n bem SRa^e, ate eine S)ifferenj gwifd^cn ber normalen unb 
fonfeeten SSefd^affenl^eit eine§ S3eftanbe§ beftel^t, mfiffen jene Sln=: 
gaben ber Safel, loeld^e burd^ ben @d|Iu^grab bebingt finb, rebujiert 
joerben. 

SBcnn ein größerer Unterfd^ieb gtoifi^en SKittell^öl^e be§ ^e^ 
ftanbe§ unb jener ber Safein beftel^t, fo ift junäd^ft feftjufteHen, 
totlä)t^ bie näd^ftgelegenc .^öl^enfuröe ift, bie erf orber lidien die- 
buftionen l^aben afebann aud^ entfpred^enb bem SSerl^äItni§ ber 
SKittell^öl^e be§ fonfeeten S3eftanbe§ ju ben eingaben ber SrtragS^ 
tafeln ju erfolgen. 

Sßan ffil^rt inbeffen biefe Sied^nung feiten au§, fonbern begnfigt 
fid^ meift bamit, bei geringeren Slbweid^ungen bie Slngaben ffir 
bie näd^ftgelegene ©tanbortSHaffe gu benu^en, bei größeren S)iffe= 
renken benu|t man ba§ SÄittel au§ ben ©tanbort^IIaffen, jwifd^en 
mlä)tn ber betr. öeftanb liegt. 
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©ic^öl^c ift afeS5onität§tt)cifcr jjcbod^ crftctoa t)om 30. gebend: ? 
yafyct ab braud^bar, in jüngeren 93eftänben fowic auf Slöfeen mu^ | 
bie ©tanbortögfitc gutad^tlid^, eDentueü unter ^^^^ilf^^ö^^^ ö^^' 
SBobenunterfud^ungen, feftgcfteüt werben. 35ie beften Slnl^aft§|)unfte 
liefern ältere in ber 3taS)t befinblid^e SBeftänbe, xodä)t auf äl^n:? 
lid^em SBoben ftocfen. 

S)ie @rtrag§tafetn entbalten ^urri&fd^ntttStoerte au§ einer 
großen Slngal^I t)on einjcinen ©rfebüngen. Sl^re eingaben »erben] 
bal^er für einen fonfreten SBeftanb ftetö nur annäl^emb jutreffen, 
unb finb größere ober geringere SlbttJeid^ungen int SBad^Stumögang 
nid&t auSgefd^Ioffen. ©obalb man aber bie eingaben ber ©rtragSs^ 
tafeln auf eine aÄeJ^rjal^l öon S3eftänben antoenbet, gleid^en fid^ 
biefe SlbttJeid^ungen au§, ba§ ®efanttergebni§ ber SBere^nung n)irb 
mit jenem ber SBirMid^feit umfo beffer übereinftimmen, je größer 
bie Slngal^l biefer Seftänbe xoax, 

35ie ©rtragStafeln bringen ben 3w^öcf|§gang normaler Se^ 
ftänbe nad^ allen Slid^tungen jur ©arftettung, fie bienen bal^er 
nid^t nur jur Srmitttefung be§ 3^^^^f^^ fonfreter 93eftänbe, fonbern j 
leiften audEi noc^ für oiele anbere Qrotdt ber SetriebSreguUerung^ j 
SBaIbn)ertbered^nung unb ©tatif unentbehrliche ©ienfte. 
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«mtle^ Dr. %., «ammlitiio t»on nnfeübtu 
bet pvatti^^tn Geometrie nebft furjer 
XnUitung %wt Söfung betfell^en. B^nt Qe« 
brauche für aOe Slnftatten, an benen 9ßer» 
meffungSfunbe o^l^i^vt lutrb, beögtetd^en fflr 
(89mna1ien unb 9lea(f<^uleii. fart. 9R. 1,—. 

«e|im, ®., C9ritIienl^oM>AttIiirtaIieae. 

eterfteafge. ^Ufdtafel «ur »eftimmuitfl be< 
Ihtbtfin^alh« einev aRe^rsa^t oon 9tunb^ö(aern 
(inS6efonbere (Sruben^ÖIaem) gleichet etätte 
unb Sftng« innerhalb bev aRittenburd^meffec 
«Ott b\i 24 om unb bet Sängeu üon 1,00 
bis 4,00 m. SO $f. 

^tbm, ^.f aRaffeit-Zafeln mt «9e« 
fHmmnng de« «Behalte« fteQenber 
eSttme an ieubümetem fefter ^oIjmajTe. 
2. Stuflage. 8. »bbru«. geb. 9R. 2,20. 

flitMftafieUc gitr fBeftimititttig de» 

Qnfialte^ Hott fRttttdlidUertt nac^ Aubif« 
metem unb ^unbertteilen beS JtubUmetevS, 
mit angelangten 9lebuttion8tafeln. 9lad^ ben 
für bie Aönigl. $reu$. ^orfioetwaltung er« 
gangenen SSeftimmungen sufammengejlellt. 
18. oenne^rte Stuflage. geb. SR. 1,20. 

C»filf«tafeln für Zostoevt-* ^'teie- 

nnbQobn'9€t€^uuu^eu bti oesedenett 
mubtit^^ätitn, nad^ bet 9lei(^8«aRatt« 
Währung. 1. unb 2. unoerttnbecte (©tereotpp*) 
Stuftage. {att. 9». 2,20. 

eebtin^tv, Dr. SRartin, ed^ftutttio ftelietts 
ben Sid^teul^olae« mit einfachen ^itf dmitteln 
unter befonberer Serfldftc^tigung ber logen. 
Heilbrunner Sortierung. 2 Seite. lart. je 3». 2,—. 

Ool^tt, Dr. e., ^ie Sattdittefftttto. Sin 
£e^r« unb ^anbbuc^. SRit 370 Xe^tabbilbungen 
unb 2 tit^ogr. tafeln. SR. 22,—, geb. SR. 28,20. 

^efert, 9. %., me ^ovisotttalaitf nannte 
bei 9leumefftttto bev asiauier. SRit in 
ben Xe£t gebrucEten ^olafd^nitten unb 7 tit^ogr. 
Xafetn. (Slnleitung jur SluSfü^rung von (Ein«> 
ric^tungdarbelten in ben itönigl. ^reu^ifc^en 
etaatSforften.) geb. SR. 10,—. 

Übevt^^ St., ntei^flätlientaUln natb 
Wfleievma^, berechnet bei ber Aönigl. $reuB. 
^auptflation bed forfttic^en Serfuc^Sroefend 
3U (Sberdroalbe. tart. SR. 1,60. 

iBnbte», Dr. SRas, Qebtbudi bev SBalö« 
toertved^nittts ttttb aforftftotif. SRit 4 in 
ben Xejt gebr. giguren. SR. 7,-, geb. SR. 8,20. 

mvotbe, Otto, ^üvftlUbe ^etbeuaufgabetu 

^n SBieber^olungS« unb übungSbud^ jur 
SSorbereitung auf bie ^ttger« unb {^örfters 
))rüfung. %ixn^^, vermehrte unb oerbefferte 
Stuflage. SRit 85 Zestfiguren. Zart. SR. 1,80. 



(»vttttbnev, Dr. %., unterftti^ttttoett übev 
bie duevflä^eu'&vmittelunabev^üU' 
beUänbe* (Ein »eitrag {ur £el^re von ber 
»eftanbS^^SRaffenaufnal^me. 80 $f. 

— — Xa^dieubudf ntt Svdmaffett-eerec!^- 
tttttioen bei Kialbtoe^ebanten in ebenem 
unb geeignetem Xerrain. SRit in ben Zest 

. gebrutften ^^t^fd^nitten. geb. SR. 8,—. 

Chilfer^ Otto, 3>ie totrtf^afHtd^e «itttei« 
ltttt0 bev Sovften mit befonberer »erfitf« 
ft(!^tigung beS (SeblrgeS in Serbinbung mit ber 
SBegne^legung. SRit ja^lr. Xestfiguren, titl^ogr. 
3:afetn unb Harten. SR. 6,—. 

Hair^ 9t., ^er 3tttDad^« ott i^nntttfitter- 
flftdSie^ iBottittmaffe itttb iBeftanb^maffe. 
Sine {ritif(^e Betrachtung ber SStt^erungS« 
met^oben für bieBumac^duntetfud^ung. 8R. 2,—. 

nübli^fUnleituuQ suv »bfcf^aifttna ftebeu* 
bev nierertt nad^ SRafTentafeln unb m^ bem 
Stugenma^e. SRit 41 in ben Xegt gebrudten 
^oljfd^nitten. SR. 5,—. 

{Rtttsttefiattiit, SCbotf, CBaI5t»eritiefftttt0 

ttttb flSoldeintellnttO« Stnieitung fttr 

etubium unb f^rasis. SRit 78 in ben Xert 

gebrudten ^figuren unb 7 «afein. SR. 5,-, 

geb. SR. 6,-. 

ed^ttdevn^ itarl, 9>ev fKSatbtoe^bttu unb 
feine fOoraraeiten. SRit sal^lreid^en in ben 
5Ce^ gebrudten ^ofafd^nitten u. ttt^ogr. Xafetn. 
3iDei Sänbe. je SR. 8,—. 

ediubevt, Dr. 3., aHotlietttotifiQe« 0ie* 
Hetitotinnt fftr etndievende der 
3orfttoiffenf(||aft. SRit S2 Slbbilbungen im 
«ejt. fart. SR. 1,20 

C^f^tooptHM^^ Dr. Stbam, Seitfaden 5er 
C»olSntel|fttnde. SRit 24 in ben Xejt ge« 
brudten Slbbilbungen. SR. 8,—, geb. SR. 4,—. 

ft6erfi(6t6foYte5evSSaldnnoen9ren1|ett0, 

^ergefteat oon bem ^orfleinrit^tungd« Bureau 
im ASnigt. SRinifterium für Sanbwirtfc^aft, 
2)omänen unb ^orften. SerooOft&nbigt unb^ 
berid^tigt auf ben guftAn^ vom 3a^re 1896. 
SRa^ftab 1: 600000. in Umfd^lag SR. 20,-,. 
auf Seinm. gej., lad. tt.m.@täb.i)erf. SR. SO,-. 

SSebev, Dr. gtubolf, Qebvbudi bev ^ovft' 
einriditnno mit befonberer Berüdftc^tigung 
ber 3uraa(^9gefe9e ber SBalbbSume. SRit 139 
grap^ifc^en S)arflteaungen im Xe^t unb auf 
3 Zafeln. SR. 12,-, geb. SR. 13,20. 

SBeife, 9Bii^., ^ie Xocation bev Vvibat^ 
unb ®entein5e«3ovften unb bas ^täc^en« 
gad^werl. SR. 4,—. 

- 3>ie Taxation de«amtteltoaU»e«« SR. 2,40 



3u Bcjic^cn burd^ jcbc Suc^l^anblung. 



aSerldg x)on 3uliu« ©pringcr in »crlin 9fJ. 



th MUtn, ^., Oerfttffie ttitb «vfai^ntnpeit 
mit 9lot(itt<fien*9lu4|pol^« 3m 9(ufiroge 
be« j^erm TOinlfler« für fiQnbtolrtftftoft, 
{Domänen unb gorften bearbeitet. m. 1,— . 

eelirtitncr» Dr. 3Rartfn, übtt btn iSlnfiufi 
toirtmmfiKdier anaffveoeltt auf Au» 
marftöliertiauttiffe und ^ientabilitätSev 
3SaIMtiin>'d|(lft. ?on ber ftaat^roirttc^aft« 
«eben ^ofultät ber Uniücrfttät SWüncben mit 
bem greife gefrönte f.orftU(be Stubic. SK. 2,-. 

eootQ, 3o^n, 3>ie nordameiitanifdiett 
^oUarten unb i^re ®egner. ^it 2 tafeln 
tn filc^tbruct. a». 2,- 

— — ^ie matnvali^atiou au^länbiSOiev 
fS&albbünmt in ^tut^Otlanb* Ttit l ftarte 

. von 92orb«3(merifu unb 3apan. geb. 9K. 4,— 

^ — ^ie SonoIii9sS¥li|ite unb einige anbere 
Snabel^öljer, namentlich aud bem norbmefilid^en 
Slmerita, in 93e3ug auf i^rcn for|Wi(^cn «nbau 
in 2)eutf(^Ianb. 9Rit 8 ^^otograp^ien unb 
einer Äarte vom norbweftttc^en amerlla. 
geb. a». 8,-. 

mmotn, Dr. ^r., QSttragfttofeltt für öte 
SSeifftaune. Sluf (Brunb bes aRateriatS ber 
(Sro^^ersogl. bab. forftl. SJcrfud^«ftation bearb. 
a»it 5 lit^ogc. Xafeln. SR. 3,60, geb. 9». 4.40. 

SfvdmaUng, S., ^ie natfirlic^e fOeviünn^ 
um be» »tt4em<>0(()ltial5ed« an. i,40. 

gffirftf Dr. ßermann, 3)ie ^flattitettitufrit im 
SSSalde. (ein ^anbbud^ für gforftroirte, Salb« 
beftljer unb ©lubiercnbe. S3ritte, »ermc^rtc 
unb .verbefferte 3(uflage. aRit 52 in ben ^e£t 
gcbrutften ^olgfd^nitlen. Tl. ö,— , geb. 3)1. 7,—. 

®evttii0,gr., SieSSeifjtantte (Abiespecti- 
nata D. 0.) im ^A)»€it^t»H\bt. (Sin Beitrag 
jur Äenntni« i^rer Verbreitung, il^rcö forftlid^en 
»erhalten« unb Söerteä, i^rer »e^onblung 
unb erjie^ung. aR. 3,— . 

®el|er, S., SB. , mt <Sr>{ieIitttt(t bev (Sit^e 

gum fräftigen unb gut auSgcbilbelen Äot^ftomm 
nod^ ben neucften aSrinstplen. aRif S3orau8* 
fc^itfung eigener (Srfal^rungen über ben (Sinbau 
ber (Si^e tm jungen S3u$enl^o(i^n)a(be, gum 
3n)e(fe ber SäeftanbeSmifd^ung unb gur Qx* 
jtel^ung »ertüotter ^öljer. aRit 12 lit^ogr. 
XIafeln. aR. 3,~. 

<>artifi, Dr. «Rob., 3)ad ^olü btt deutfffjett 
9labtl\s>a\bbi^nmt. aRit 6 in ben %tit ge«» 
brudten ^oljfc^nitten. aR. 5,-r. 

— — JC>oMttnterfttd)ttnoett« S((ted unb neued. 
aRit 52 Xejtabbilbungen. aR. 3,-. 

3)ie 3erfe^ittt0derf(fteinntt0ett de« 

0olised Der SRaDeflioIiiaattme ttnd 5er 
@i(fte« 3n f orftlid^er, botanifd^crunbcl^emifcber 
«Ricbtung bearbeitet. 2Rlt 21 lit^cgr. a:afe(n 
in garbenbrud. fart. aR. 36,—. 

— — Ser et^te ^attdMitaiamm unb anbere 
ba§ SBau^ola jerftörcnbe «ßllge. ßroelte 2(ufl., 
bearbeitet unb bct'QW^gcgeben con Dr. 6.. fjrei* 
berrn üon X üb euf. aJttt 33 jum Xell farbi* 
gen Stbbilbungen im Xejt. Unter ber treffe. 

— — unb Dr. «Rubolf SSelier, 3)0« iöoU Der 

IHOtbUflie in anatomtfcb * p^9fioIogifcöer, 
cbemlfd^er unb forftltdjcr JRlcbtung. iDlit in ben 
Xejt gebrutften Slbbilbungen. aR. 8,—. | 



^artio, Dr. s^eobov, Utiatomie itii5 9I|i|s 
flolooie 5er ^ol^nflaiiften« S>orgefteat 
in ber Sntfte^ungiweife unb im ©ntwitfelungSs 
»erroufe ber einjeljette, ber gefff^fteme, ber 
^fTonjengliebcr unb ber ©efamtpflanäe. aRit 
■113 in ben «ejt gebrutften Originolftguren 
unb 6 at^ogr. Xofeln. a». 20,—. 

^ed , Dr. c. »., 3)er SSeif^tanttetitread. 
9»it 10 ^orsfdjnitten, 11 grap^ifd^en 2>ar* 
fteOungen, 9 a:obeaen unb 10 Sid^tbrud* 
*«fel"- aR. 30,-, geb. 9R. 11,20. 

9etttf(!^, Dr. gr., 3)er 5etttf(^e ^i«ett' 
f<^ail5al5 unb feine gulunft. aR. 5,-. 

8o5«n, Dr. ^rebrit, 3)iift aSaH^etnm 5er 
IHefer Ittt5 Sil^te in berfd^mebifd^cn^rouini 
.SBermlanb. aRit 77 Seiten ZatzUtn unb 
3 farbigen 2;afeln. aR. 6,—. 

t». ®(fifit|, ab., a)ie Vfiege 5er «iifje. (gin 
»eitrag jur »eftanb§pflege. gum praftifcbcn 
©ebraud^e für gorftbeamte unb 2BaIbbefi§er. 
SRit 27 in ben Xe^t gebrutften ^olaftbnitten 
unb 39 Zeichnungen auf 6 gigurentafeln. 

aR. 3,75. 

^ffftoapiMKJ^^ Dr. SCbam, SBIarfrötttm un5 
iSrtrao ttormoler afi(()ten5eftan5e. 9^ad^ 
ben Slufnal^men beä SereinS beuti(i^cr forftlid^er 
»erfucbSanftalten. 9Rit 4 Xofeln. aR. 2,60. 

asiof^dttsm ttn5 <SrtrQ0 ttormaler 

ftiefertt6efton5e Itt 5er nor55etttf(Qen 
Xiete5ene. «Ra<$ ben aiufnal^men ber $reu|i* 
fcben ^auptftation be« forftlic^en »erfu(fi§=« 
TOefen« bearbeitet. aRit 3 Xofeln. aR. 2,—. 

»euere Uttterftt4iunoen ü5er 

SSadidtum tttt5 (Srtrao normaler 
ftiefem5eftän5e in 5er nor55etttff^en 
Xief ebene. 92ad^ ben Slufnal^men ber^reu^i« 
fd^en ^auptftation beg forftlic^en SSerfud^g« 
roefenä. SR. 2,—. 

asaf^dtnm nn5 <Srtr(i0 normnler 

giot5n<|ien5eflan5e* 92ad^ ben 9(ufna^men 
ber «Preu^ift^en ^auptftation beS forftlid^en 
Serfuc^grocfen« bearbeitet. aR. 3,— 

— — Unterfnt^nngen ööer gtanmgelnid^t 
ttn5 3>ru(f f eftioleit 5ed ^olse« toit^Hßer 
a5laI55dnme, ausgeführt von ber g^reu^ifc^en 
^auptftation beS forftlic^en 95erfud^g»efen« 3U 
(Sbergroalbe unb ber mec^.^ted^n. SSerfud^Sanflalt 
gu (S^arlottenburg. 

I. 2)ie Äiefer. aRit 3 Xafeln. aR. 8,—. 

II. 2)ie ^icöte, »Bei^tanne, SBe^mutäliefcr, 

unb JRotbud^e. aRit 4 SCafeln. aR. 3,60. 

S)te ©rgcbniffe ber in ben «ßreuBifd^en 

©toat§forften aufgeführten 9ln5att5erfttd^e 
mit frem51än5ifd[jen .t>ol garten. aR. 2,40. 



3u begleiten burd^ jebe a3ud;l^anblung. 
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